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é‰ÌÓÈ ËÁ ‚‡ÊÌÂÈ¯Ëı ÔÓ·ÎÂÏ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ
ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„ËË fl‚ÎflÂÚÒfl ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËÂ Ï‡ÒÒÓÔÓÚÓÍÓ‚ ıËÏË˜ÂÒÍËı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‚
ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰‡ı, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ë-
ÂÏ ÔÓÒÎÂ‰ÌËı Ò „ÓÌ˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË, ÍÓÚÓÓÂ ÍÓÌ-
ÚÓÎËÛÂÚ ıËÏË˜ÂÒÍÓÂ ‚˚‚ÂÚË‚‡ÌËÂ Ë ÏÌÓ„ËÂ
˝ÍÁÓ„ÂÌÌ˚Â „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔÓˆÂÒÒ˚.

å‡Ò¯Ú‡·˚ ‚˚ÌÓÒ‡ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ÏË ‚Ó‰‡ÏË Ï‡ÍÓ-
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ·˚ÎË ÓˆÂÌÂÌ˚ ‡ÌÂÂ [4, 5] Í‡Í Ì‡ Â-
„ËÓÌ‡Î¸ÌÓÏ, Ú‡Í Ë „ÎÓ·‡Î¸ÌÓÏ ÛÓ‚Ìflı. çÂÒÓ-
ÏÌÂÌÌÓ, ˜ÚÓ ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌÓÈ Í‡ÚË-
Ì˚ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‚Ó‰˚ Ë ÔÓÓ‰˚ ÌÂ-
Ó·ıÓ‰ËÏÓ ËÁÛ˜ÂÌËÂ ‚˚ÌÓÒ‡ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ÏË ‚Ó‰‡ÏË
ÏËÍÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚, ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ‚ „ÓÌ˚ı
ÔÓÓ‰‡ı.

Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ·˚ÎË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì˚ „Ë‰Ó„ÂÓıË-
ÏË˜ÂÒÍËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÏË„‡ˆËË ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ Ë
ÓˆÂÌÂÌ˚ Ï‡ÒÒÓÔÓÚÓÍË ÒÚÓÌˆËfl Ë ·‡Ëfl – ıËÏË˜Â-
ÒÍËı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‚ÚÓÓÈ „ÛÔÔ˚ èÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍÓÈ
ÒËÒÚÂÏ˚ åÂÌ‰ÂÎÂÂ‚‡ – ÒËÌ„ÂÌÂÚË˜Ì˚ı Í‡·ÓÌ‡Ú-
ÌÓÈ Ë ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌÓÈ ÚÓÎ˘‡Ï ‚ÂıÌÂ„Ó ‰Â-
‚ÓÌ‡ Ë Í‡·ÓÌ‡ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË êÛÒÒÍÓÈ ÔÎË-
Ú˚. ùÚÓÚ ‡ÈÓÌ fl‚ÎflÂÚÒfl ‚Ó‰Ó‡Á‰ÂÎÓÏ Å‡ÎÚËÈ-
ÒÍÓ„Ó, óÂÌÓ„Ó, ÄÁÓ‚ÒÍÓ„Ó Ë ä‡ÒÔËÈÒÍÓ„Ó ÏÓÂÈ,
ÓÚÚÛ‰‡ ·ÂÛÚ Ì‡˜‡ÎÓ ÍÛÔÌÂÈ¯ËÂ ÂÍË Ö‚ÓÔÂÈ-
ÒÍÓÈ ˜‡ÒÚË êÓÒÒËË: ÇÓÎ„‡, éÍ‡, ÑÓÌ, ÑÌÂÔ Ë á‡-
Ô‡‰Ì‡fl Ñ‚ËÌ‡. ÉË‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ‡fl
ÚÂËÚÓËfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÛ˛
˜‡ÒÚ¸ åÓÒÍÓ‚ÒÍÓ„Ó ‡ÚÂÁË‡ÌÒÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡ (2),
„Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË Ë ÛÒÎÓ‚Ëfl ÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌËfl ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰
ÍÓÚÓÓ„Ó ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl „ÂÓÎÓ„Ó-
ÒÚÛÍÚÛÌ˚Ï ÒÚÓÂÌËÂÏ åÓÒÍÓ‚ÒÍÓÈ ÒËÌÂÍÎËÁ˚.

àÁÏÂÌÂÌËÂ ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰
åÓÒÍÓ‚ÒÍÓ„Ó ‡ÚÂÁË‡ÌÒÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡ ÔÓ‰˜ËÌÂÌÓ
Ó·˘ËÏ „Ë‰Ó„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÏ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚflÏ, Ì‡
ÙÓÌÂ ÍÓÚÓ˚ı ‚˚fl‚ÎÂÌ˚ ÁÓÌ˚ Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ÏË
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflÏË ÒÚÓÌˆËfl Ë ·‡Ëfl, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚Â

·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÏ, ̃ ÂÏ Ó·˚˜ÌÓ, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÒÛÎ¸Ù‡-
ÚÓ‚ ÒÚÓÌˆËfl Ë ·‡Ëfl ‚ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰‡ı [1].

éÒÌÓ‚Ì˚ÏË ‚Ó‰Ó‚ÏÂ˘‡˛˘ËÏË ÔÓÓ‰‡ÏË ˆÂÌÚ-
‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË åÓÒÍÓ‚ÒÍÓ„Ó ‡ÚÂÁË‡ÌÒÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈ-
Ì‡ fl‚Îfl˛ÚÒfl ËÁ‚ÂÒÚÌflÍË Ë ‰ÓÎÓÏËÚ˚ Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓÈ
ÙÓÏ‡ˆËË, ÓÒÎÓÊÌÂÌÌ˚Â Î‡„ÛÌÌÓÈ ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌÓ-‰Ó-
ÎÓÏËÚÓ‚ÓÈ ÒÛ·ÙÓÏ‡ˆËÂÈ ÌËÊÌÂÚÛÌÂÈÒÍËı Ë ‚Âı-
ÌÂÙÓÏÂÌÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ [2].

ëËÌ„ÂÌÂÚË˜Ì˚È ˆÂÎÂÒÚËÌ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ ‚ ‰ÓÎÓ-
ÏËÚÓ‚ÓÈ Ô‡˜ÍÂ ÓÁÂÒÍÓÈ ÚÓÎ˘Ë, ‚ ÔÂËÙÂË˜ÂÒ-
ÍÓÈ ˜‡ÒÚË ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌÓ-‰ÓÎÓÏËÚÓ‚˚ı ÁÓÌ. Ö„Ó Ì‡Ë-
·ÓÎÂÂ ÏÓ˘Ì˚Â Ë ÔÓÚflÊÂÌÌ˚Â ÒÎÓË Ó·‡ÁÓ‚‡ÎËÒ¸
ÔË ÂÁÍÓÈ ÒÏÂÌÂ ÛÒÎÓ‚ËÈ ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl Ì‡
ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ „ËÔÒÓ‚ Ë ‰ÓÎÓÏËÚÓ‚. çÂÒÓÏÌÂÌÌÓ, ˜ÚÓ
˝ÚË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÓÒÎÛÊËÎË ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ ‰Îfl ËÏÂ-
˛˘Â„Ó ¯ËÓÍÓÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ˝ÔË„ÂÌÂÚË˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó ˆÂÎÂÒÚËÌ‡, ÍÓÚÓ˚È ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÂÚÒfl ‚ Í‡Â-
‚ÓÈ ÁÓÌÂ ‡ÁÏ˚‚‡ „ËÔÒÓ‚. å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂ ÒÚÓÌˆËfl (·ÓÎÂÂ 4000 „/Ú) Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‚
ÔÓÓ‰‡ı ‰Â‚ÓÌÒÍÓ„Ó ‚Ó‰ÓÌÓÒÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ‚ ·‡Ò-
ÒÂÈÌÂ . ÑÓÌ [3].

ëÂ‰Ë ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ·‡Ëfl ‚ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÏ ‡ÈÓÌÂ
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ ·‡ËÚ, ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛˘ËÈ
‚ ÓÚÎÓÊÂÌËflı Í‡·ÓÌ‡. èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÒÔÂÍÚ‡Î¸Ì˚ı
‡Ì‡ÎËÁÓ‚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ·‡Ëfl ı‡‡Í-
ÚÂÌÓ ‰Îfl ÚÂË„ÂÌÌÓ-Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÔÓÓ‰ Í‡-
¯ËÒÍÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡.

Ç˚ÌÓÒ ıËÏË˜ÂÒÍËı ̋ ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ÏË ‚Ó‰‡-
ÏË ËÁ ÚÓÎ˘Ë „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ‚ ÓÒÌÓ‚-
ÌÓÏ ËÁ ÁÓÌ˚ ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ‚Ó‰ÓÓ·ÏÂÌ‡, Óı‚‡Ú˚‚‡˛˘ÂÈ
ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‰‚‡ ‚ÂıÌËı ‚Ó‰ÓÌÓÒÌ˚ı „ÓËÁÓÌ-
Ú‡. ÉË‰Ó„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍË ˝ÚÓ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ Ï‡ÎÓÏË-
ÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚Â (200–750 Ï„/Î) „Ë‰ÓÍ‡·ÓÌ‡ÚÌÓ-
Í‡Î¸ˆËÂ‚˚Â, ÂÊÂ Ï‡„ÌËÂ‚Ó-Í‡Î¸ˆËÂ‚˚Â ‚Ó‰˚ ÒÓ
Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯ËÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÓÏ ÍÓÎÂ·‡ÌËfl
ÒÚÓÌˆËfl (ÓÚ 1 ‰Ó 21 Ï„/Î) Ë ·‡Ëfl (ÓÚ 0.02 ‰Ó
0.25

 

 

 

Ï„/Î) (Ú‡·Î. 1).

íÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËÂ ÒÓÒÚÓflÌËÈ
ıËÏË˜ÂÒÍËı ̋ ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‚ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰‡ı ËÁ‚ÂÒÚÍÓ-
‚Ó-‰ÓÎÓÏËÚÓ‚ÓÈ ÙÓÏ‡ˆËË ‚ÂıÌÂ„Ó ‰Â‚ÓÌ‡ Ë
Í‡·ÓÌ‡ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË åÓÒÍÓ‚ÒÍÓ„Ó ‡ÚÂÁË‡Ì-
ÒÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌÓÂ ÔÓ ÔÓ„‡ÏÏÂ
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 ÔË Ì‡ ÔÓfl‰ÓÍ ÏÂÌ¸¯Ëı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflı ÌÂÈ-

Ú‡Î¸Ì˚ı ˜‡ÒÚËˆ 
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. åÓ‰ÂÎËÓ‚‡-

ÌËÂ Ú‡ÍÊÂ ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ÓˆÂÌËÚ¸ ı‡‡ÍÚÂ ‡‚ÌÓ‚ÂÒ-
ÌÓ-ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰ Ò
ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚Ï ‚Â˘ÂÒÚ‚ÓÏ ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó-‰ÓÎÓÏËÚÓ-
‚ÓÈ ÙÓÏ‡ˆËË. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚Â ‚Ó-
‰˚ ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ˚ Ò ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ÔÓÓ‰ÓÓ·‡ÁÛ˛-
˘ËÏ ÏËÌÂ‡ÎÓÏ – Í‡Î¸ˆËÚÓÏ, Ë ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â
ÒÎÛ˜‡Â‚ ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ˚ Ò ‰ÓÎÓÏËÚÓÏ. èÓ˜ÚË ‚ÒÂ ‡Ò-
ÒÏÓÚÂÌÌ˚Â ÔÓ·˚ ‚Ó‰˚ ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒ-
Ì˚ ÒÓ ÒÚÓÌˆËÈÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÏË ÏËÌÂ‡Î‡ÏË (ˆÂÎÂÒ-
ÚËÌÓÏ Ë ÒÚÓÌˆË‡ÌËÚÓÏ). àÁ ·‡ËÈÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı
ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ·‡ËÚ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ˜‡ÒÚ¸˛ ‡‚ÌÓ‚ÂÒÂÌ Ò
ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ÏË ‚Ó‰‡ÏË, ‡ ‚ËÚÂËÚ – ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒÂÌ.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ËÁÛ˜ÂÌËÂ ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓ-ÌÂ‡‚ÌÓ-
‚ÂÒÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÒÚÓÌˆËÂ‚˚ı Ë ·‡ËÂ‚˚ı ÏËÌÂ-
‡ÎÓ‚ Ò ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ÏË ‚Ó‰‡ÏË ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‚
‚ÂıÌËı ‚Ó‰ÓÌÓÒÌ˚ı „ÓËÁÓÌÚ‡ı ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡-
ÒÚË åÓÒÍÓ‚ÒÍÓ„Ó ‡ÚÂÁË‡ÌÒÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡ ÒÛ˘ÂÒÚ-

O4° O4°

 

‚Û˛Ú ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰Îfl ‚˚ÌÓÒ‡ ÒÚÓÌ-
ˆËfl Ë ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ë ‚˚ÌÓÒ‡ ·‡Ëfl.

éˆÂÌÍ‡ Ï‡ÒÒÓÔÓÚÓÍÓ‚ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰ ‚˚ÔÓÎÌÂ-
Ì‡ ÔÓ Ëı ÔÓ‰ÁÂÏÌÓÏÛ ÔËÚÓÍÛ ‚ ÂÍË, ÍÓÚÓ˚È ·˚Î
‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì Í‡Í ÔÓÎÛÒÛÏÏ‡ ‡ÒıÓ‰Ó‚ ‚Ó‰ÓÚÓÍÓ‚ Á‡
ÁËÏÌËÈ Ë ÎÂÚÌËÈ ÏÂÊÂÌÌ˚È ÔÂËÓ‰ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸˛ 30 ‰ÌÂÈ, Á‡ ÔÂËÓ‰ Ò 1981 ÔÓ 1990 „„., ÓÔÛ·-
ÎËÍÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚ ÂÊÂ„Ó‰ÌËÍ‡ı ÉÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó
‚Ó‰ÌÓ„Ó Í‡‰‡ÒÚ‡. ÇÒÂ„Ó ·˚ÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ‰‡Ì-
Ì˚Â ÔÓ 310 „Ë‰ÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ÔÓÒÚ‡Ï ‚ ·‡ÒÒÂÈÌ‡ı
ÂÍ ÇÓÎ„‡, éÍ‡, ÑÓÌ, ÑÌÂÔ, á‡Ô‡‰Ì‡fl Ñ‚ËÌ‡ Ë Ëı
ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÔËÚÓÍÓ‚. ùÚË ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓÒÎÛÊË-
ÎË ÓÒÌÓ‚ÓÈ ‰Îfl Í‡ÚËÓ‚‡ÌËfl ÏÓ‰ÛÎÂÈ Ï‡ÒÒÓÔÓÚÓ-
ÍÓ‚ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰ ‚ Î/Ò

 

 · 

 

ÍÏ

 

2

 

 ‰Îfl ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡-
ÒÚË åÓÒÍÓ‚ÒÍÓ„Ó ‡ÚÂÁË‡ÌÒÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡ ‚ Ï‡Ò-
¯Ú‡·Â 1 : 500000. Ç ËÚÓ„Â (Ú‡·Î. 2) ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ,
˜ÚÓ Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰Ë 185.29

 

 · 

 

10

 

3

 

 ÍÏ

 

2

 

 Ï‡ÒÒÓÔÓÚÓÍ ÔÓ‰-
ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 313

 

 · 

 

10

 

3

 

 Î/Ò ÔË ÒÂ‰ÌÂÏ
ÏÓ‰ÛÎÂ 1.71 Î/Ò

 

 · 

 

ÍÏ

 

2

 

.

àÒÔÓÎ¸ÁÛfl ‰‡ÌÌ˚Â ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı Ú˚Òfl˜ ıËÏË˜ÂÒ-
ÍËı ‡Ì‡ÎËÁÓ‚ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰, ‡Á„ÛÊ‡˛˘ËıÒfl ‚

 

í‡·ÎËˆ‡ 1. 

 

 êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰ ËÁ‚ÂÒÚÌflÍÓ‚Ó-‰ÓÎÓÏËÚÓ‚ÓÈ ÚÓÎ˘Ë (Ï„/Î)

äÓÏÔÓÌÂÌÚ
ÇÓ‰ÓÌÓÒÌ˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚

ë

 

2

 

C

 

2

 

C

 

1

 

C

 

1

 

D

 

3

 

D

 

3

 

pH 6.95 7.3 7.35 6.85 7.06 7.37

åËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl 230 588 588 763 2072 558.5

Cl 15 38 25 38 10.2 15.3

S 26 95 156 124 1229.9 124.7

HC 126 295 246 397 408.8 427.1

Na

 

+

 

6.5 20.5 34.2 14.3 65.75 96.1

K

 

+

 

2.5 12.8 13 9.2 – –

Ca

 

2+

 

38 67 64 123 352.7 66.1

Mg

 

2+

 

12 42 39 39 143.4 23.1

Sr

 

2+

 

1.2 11.9 20.6 4.4 11.0 12.8

Ba 0.021 0.053 0.15 0.249 0.0 0.0

SiO

 

2

 

4 16 10 16 – –

O4
2–

O3
–

 

í‡·ÎËˆ‡ 2. 

 

 å‡ÒÒÓÔÓÚÓÍË ıËÏË˜ÂÒÍËı ̋ ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‚ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰‡ı ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ̃ ‡ÒÚË åÓÒÍÓ‚ÒÍÓ„Ó ‡ÚÂÁË‡ÌÒÍÓ-
„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡

Å‡ÒÒÂÈÌ
èÎÓ-
˘‡‰¸,

10

 

3

 

 ÍÏ

 

2

 

åÓ‰ÛÎ¸ 
ÒÚÓÍ‡,

Î/Ò 

 

· 

 

ÍÏ

 

2

 

å‡ÒÒÓ-
ÔÓÚÓÍ

ÔÓ‰.‚Ó‰, 
10

 

3

 

 Î/Ò

å‡ÒÒÓÔÓÚÓÍ, „/Ò

ÏÓÂ ÂÍ‡
åËÌÂ‡-
ÎËÁ‡ˆËfl

Ca

 

2+

 

S Cl

 

–

 

Sr Ba

Å‡ÎÚËÈÒÍÓÂ á. Ñ‚ËÌ‡ 13.54 1.16 15.66 5275.62 1340.81 558.91 379.54 57.58 0.21

óÂÌÓÂ ÑÌÂÔ 33.26 1.75 58.26 21327.76 4230.48 2109.49 394.41 154.85 1.18

ÄÁÓ‚ÒÍÓÂ ÑÓÌ 15.07 1.79 27.04 10447.79 1618.38 1866.80 427.19 156.41 0.00

ä‡ÒÔËÈÒÍÓÂ ÇÓÎ„‡ 31.21 1.72 53.62 20984.24 4262.87 2505.18 372.42 87.45 4.33

éÍ‡ 90.21 1.76 158.57 72508.52 12643.01 7105.05 1184.71 512.97 10.33

ÇÒÂ„Ó 183.29 1.71 313.15 130543.93 24095.55 14145.43 2758.27 969.26 16.05

O4
2–
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ÅÓ„‰‡ÌÓ‚‡ 

 

Ë ‰

 

.

 

ÂÍË, ·˚ÎË ÓˆÂÌÂÌ˚ Ï‡ÒÒÓÔÓÚÓÍË ÒÛÏÏ‡ÌÓ„Ó
‚˚ÌÓÒ‡ ıËÏË˜ÂÒÍËı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ 

 

Ca

 

, 

 

SO

 

4

 

,

 

Cl

 

, 

 

Sr

 

 Ë 

 

Ba

 

 (Ú‡·Î. 2). èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÏÓ‰ÛÎË Ï‡ÒÒÓÔÓ-
ÚÓÍÓ‚ ÒÚÓÌˆËfl ÏÂÌfl˛ÚÒfl ÓÚ 0.58 ‰Ó 20.54 Ï„/Ò

 

 · 

 

ÍÏ

 

2

 

,
‡ ·‡Ëfl – ÓÚ 0.006 ‰Ó 0.364 Ï„/Ò

 

 · 

 

ÍÏ

 

2

 

, Ú.Â. ·ÓÎÂÂ ̃ ÂÏ
Ì‡ ÔÓfl‰ÓÍ. ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ ‚ÔÂ‚˚Â ·˚ÎÓ ‚˚ÔÓÎÌÂÌÓ Í‡ÚËÓ-
‚‡ÌËÂ ÏÓ‰ÛÎÂÈ Ï‡ÒÒÓÔÓÚÓÍÓ‚ ÒÚÓÌˆËfl Ë ·‡Ëfl.
ê‡ÒÒÏÓÚÂÌ˚ ÚÓÎ¸ÍÓ ÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚Â ËÁÓÚÓÔ˚ ˝ÚËı
˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚. ÑÎfl Í‡ÚËÓ‚‡ÌËfl (å 1 : 500000) ËÒ-

ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÏÓ‰ÛÎÂÈ ‚˚ÌÓÒ‡ ÒÚÓÌˆËfl
Ë ·‡Ëfl ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ÏË ‚Ó‰‡ÏË ‚ Ï„/Ò

 

 · 

 

ÍÏ

 

2

 

 ‚ ÔÂ‰Â-
Î‡ı Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı Â˜Ì˚ı ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚.
ëıÂÏ˚ Ï‡ÒÒÓÔÓÚÓÍÓ‚ 

 

Sr

 

 Ë 

 

Ba

 

 ‚ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰‡ı
ÔË‚Â‰ÂÌ˚ Ì‡ ËÒ. 1 Ë 2. 

ä‡ÚËÓ‚‡ÌËÂ ÏÓ‰ÛÎÂÈ Ï‡ÒÒÓÔÓÚÓÍÓ‚ ÒÚÓÌ-
ˆËfl Ë ·‡Ëfl ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÌÂÓ‰ÌÓ-
Ó‰ÌÓÒÚ¸ ˝ÚËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰Ë ËÁÛ˜ÂÌÌÓ-
„Ó Â„ËÓÌ‡, ÍÓÚÓ‡fl ÔÓ‰˜ËÌÂÌ‡ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Á‡ÍÓ-

 

ÇÓÎ„‡

äÎflÁ¸Ï‡

éÍ‡

ÑÓÌ

éÍ‡ÑÂÒÌ‡

ëÓÊ

 

åÓÒÍ‚‡

 

ì„‡

á‡Ô. Ñ‚ËÌ‡

ÑÌÂÔ

 

0 100 200 300 ÍÏ

 

1

2

3

4

5

 

êËÒ. 1.

 

 å‡ÒÒÓÔÓÚÓÍË ÒÚÓÌˆËfl ‚ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰‡ı ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË åÓÒÍÓ‚ÒÍÓ„Ó ‡ÚÂÁË‡ÌÒÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡. åÓ‰ÛÎ¸
Ï‡ÒÒÓÔÓÚÓÍ‡ ÒÚÓÌˆËfl ‚ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰‡ı ‚ Ï„/Ò

 

 · 

 

ÍÏ

 

2

 

: 

 

1

 

 – < 2.5; 

 

2

 

 – 2.5–5; 

 

3

 

 – 5–7.5;

 

 4

 

 – 7.5–10; 

 

5

 

 – > 10.

 

í‡·ÎËˆ‡ 3. 

 

 å‡ÒÒÓÔÓÚÓÍË ÒÚÓÌˆËfl ‚ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰‡ı ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË åÓÒÍÓ‚ÒÍÓ„Ó ‡ÚÂÁË‡ÌÒÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡

é·Î‡ÒÚ¸ ‰ÂÌËÓ‚‡ÌËfl 
èÎÓ˘‡‰¸,

10

 

3

 

 ÍÏ

 

2

 

å‡ÒÒÓÔÓÚÓÍ 
ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı 
‚Ó‰, 10

 

3

 

 Î/Ò

åÓ‰ÛÎ¸
Ï‡ÒÒÓÔÓÚÓÍ‡ 
ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı 

‚Ó‰, Î/Ò 

 

· 

 

ÍÏ

 

2

 

ëÂ‰Ìflfl
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl

Sr, Ï„/Î

å‡ÒÒÓÔÓÚÓÍ 
Sr, 10

 

–3

 

 „/Ò

åÓ‰ÛÎ¸ Ï‡Ò-
ÒÓÔÓÚÓÍ‡ Sr, 
10

 

–3

 

 „/Ò 

 

· 

 

ÍÏ

 

2

 

çËÊÌËÈ ‰Â‚ÓÌ Ë Í‡·ÓÌ
Ì‡ ˛„Â Â„ËÓÌ‡

26.36 38.01 1.44 3.93 152.39 5.78

ÑÂ‚ÓÌ Ë ÌËÊÌËÈ Í‡·ÓÌ
Ì‡ Á‡Ô‡‰Â Â„ËÓÌ‡

33.61 52.23 1.55 6.06 364.68 10.85

éÒÚ‡Î¸Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ ·‡ÒÒÂÈÌ‡ 123.32 222.91 1.80 2.02 452.19 3.67

ñÂÌÚ åÓÒÍÓ‚ÒÍÓ„Ó
‡ÚÂÁË‡ÌÒÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡

183.29 313.15 1.71 3.09 949.26 5.29
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ÌÓÏÂÌÓÒÚflÏ. ç‡Ë·ÓÎ¸¯ËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‚˚ÌÓÒ‡
ÒÚÓÌˆËfl ÔËÛÓ˜ÂÌ˚ Í ˛ÊÌÓÈ Ë ˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓÈ
˜‡ÒÚflÏ, „‰Â ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚ ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÌËÊÌÂ„Ó
Í‡·ÓÌ‡ Ë ‰Â‚ÓÌ‡ Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Ï ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ
ÒÚÓÌˆËfl (ËÒ. 1), ‡ ·‡Ëfl – ‚ ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ
˜‡ÒÚË ÚÂËÚÓËË, „‰Â ‚ ‚ÂıÌÂ- Ë ÒÂ‰ÌÂÍ‡ÏÂÌÌÓ-
Û„ÓÎ¸Ì˚ı ‡ÁÌÓÒÚflı ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÂ ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÂ ̋ ÚÓ„Ó ̋ ÎÂÏÂÌÚ‡ ‚ ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ‡ı Ë ‰ÓÎÓÏË-
Ú‡ı (ËÒ. 2). ùÚË Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË ıÓÓ¯Ó ËÎÎ˛ÒÚ-
ËÛ˛Ú Ú‡·Î. 3 Ë 4, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ
ÏÓ‰ÛÎË Ï‡ÒÒÓÔÓÚÓÍÓ‚ ÒÚÓÌˆËfl Ë ·‡Ëfl ‚ ˝ÚËı
‡ÈÓÌ‡ı ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÂ‚˚¯‡˛Ú Í‡Í ÒÂ‰ÌËÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰Îfl ‚ÒÂÈ ËÁÛ˜ÂÌÌÓÈ ÚÂËÚÓËË, Ú‡Í Ë

ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‰Îfl Ó·Î‡ÒÚÂÈ, „‰Â ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÚÓÌˆËfl
Ë ·‡Ëfl ‚ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰‡ı ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÏÂÌ¸¯Â.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ ˜ÂÚÍ‡fl Ò‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ Ú‡ÍËı ̋ ÎÂÏÂÌÚÓ‚, Í‡Í 

 

Sr

 

 Ë 

 

Ba,

 

 ‚ ËÁ‚ÂÒÚ-
ÌflÍÓ‚Ó-‰ÓÎÓÏËÚÓ‚ÓÈ ÙÓÏ‡ˆËË ‰Â‚ÓÌ‡ Ë Í‡·ÓÌ‡ Ë
Ï‡ÒÒÓÔÓÚÓÍ‡ÏË ˝ÚËı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‚ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰‡ı.
ë˜ËÚ‡fl, ˜ÚÓ ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ ÒÚÓÌˆËfl ‚ ÔÓ-
Ó‰‡ı fl‚ÎflÂÚÒfl ˆÂÎÂÒÚËÌ, ‡ ·‡Ëfl – ·‡ËÚ, ÓˆÂÌË‚‡-
ÎË ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ Ëı ‚˚˘ÂÎ‡˜Ë‚‡ÌËfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı
ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ̃ ‡ÒÚË êÛÒÒÍÓÈ ÔÎËÚ˚, ÍÓÚÓ‡fl ÒÓÒÚ‡-
‚ËÎ‡ Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰Ë ~183 Ú˚Ò. ÍÏ

 

2

 

 ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ
6.29

 

 · 

 

10

 

7

 

 Ë 0.89

 

 · 

 

10

 

7

 

 „/„Ó‰. èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó-

 

ÇÓÎ„‡

äÎflÁ¸Ï‡

éÍ‡

ÑÓÌ

éÍ‡
ÑÂÒÌ‡

ëÓÊ

 

åÓÒÍ‚‡

 

ì„‡

á‡Ô. Ñ‚ËÌ‡

ÑÌÂÔ

 

0 100 200 300 ÍÏ

 

1

2

3

4

5

 

êËÒ. 2.

 

 å‡ÒÒÓÔÓÚÓÍË ·‡Ëfl ‚ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰‡ı ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË åÓÒÍÓ‚ÒÍÓ„Ó ‡ÚÂÁË‡ÌÒÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡. åÓ‰ÛÎ¸ Ï‡Ò-
ÒÓÔÓÚÓÍ‡ ·‡Ëfl ‚ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰‡ı ‚ Ï„/Ò

 

 · 

 

ÍÏ

 

2

 

: 

 

1

 

 – < 0.025; 

 

2

 

 – 0.025–0.05; 

 

3

 

 – 0.05–0.02; 

 

4

 

 – 0.01–0.02; 

 

5

 

 – >0.2.

 

í‡·ÎËˆ‡ 4. 

 

 å‡ÒÒÓÔÓÚÓÍË ·‡Ëfl ‚ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰‡ı ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË åÓÒÍÓ‚ÒÍÓ„Ó ‡ÚÂÁË‡ÌÒÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡

é·Î‡ÒÚ¸ ‰ÂÌËÓ‚‡ÌËfl 
èÎÓ˘‡‰¸,

10

 

3

 

 ÍÏ

 

2

 

å‡ÒÒÓÔÓÚÓÍ 
ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı 
‚Ó‰, 10

 

3

 

 Î/Ò

åÓ‰ÛÎ¸
Ï‡ÒÒÓÔÓÚÓÍ‡ 
ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı 

‚Ó‰, Î/Ò 

 

· 

 

ÍÏ

 

2

 

ëÂ‰Ìflfl
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl

Ba, Ï„/Î

å‡ÒÒÓÔÓÚÓÍ 
Ba, 10

 

–3

 

 „/Ò

åÓ‰ÛÎ¸ Ï‡Ò-
ÒÓÔÓÚÓÍ‡ Ba, 
10

 

–3

 

 „/Ò 

 

· 

 

ÍÏ

 

2

 

ÇÂıÌËÈ Ë ÒÂ‰ÌËÈ Í‡·ÓÌ 75.59 138.75 1.83 0.099 13.81 0.183

éÒÚ‡Î¸Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ ·‡ÒÒÂÈÌ‡ 107.64 174.4 1.62 0.013 2.25 0.021

ñÂÌÚ åÓÒÍÓ‚ÒÍÓ„Ó
‡ÚÂÁË‡ÌÒÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡

183.23 313.15 1.71 0.051 16.05 0.087
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ÅÓ„‰‡ÌÓ‚‡ 

 

Ë ‰

 

.

 

‚‡ÌËfl ÔÓÁ‚ÓÎËÎË ‚ÔÂ‚˚Â ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓˆÂÌËÚ¸
Ë Á‡Í‡ÚËÓ‚‡Ú¸ Ï‡ÒÒÓÔÓÚÓÍË ÒÚÓÌˆËfl Ë ·‡Ëfl,
ÏËÌÂ‡Î˚ ÍÓÚÓ˚ı ÒËÌ„ÂÌÂÚË˜Ì˚ ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó-‰Ó-
ÎÓÏËÚÓ‚ÓÈ ÚÓÎ˘Â ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË êÛÒÒÍÓÈ
ÔÎËÚ˚. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ Ëı Ï‡ÒÒÓÔÓÚÓÍË Á‡‚ËÒflÚ
Í‡Í ÓÚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ˝ÚËı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‚ „ÓÌ˚ı ÔÓ-
Ó‰‡ı Ë ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰‡ı, Ú‡Í Ë ÓÚ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË
‚Ó‰ÓÓ·ÏÂÌ‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ‚ ‚ÂıÌËı „ÓËÁÓÌÚ‡ı åÓÒ-
ÍÓ‚ÒÍÓ„Ó ‡ÚÂÁË‡ÌÒÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡.

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ
êÓÒÒËÈÒÍÓ„Ó ÙÓÌ‰‡ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËÈ („‡ÌÚ 02–05–64098‡).
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