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В настоящей работе постулируется геодинами�
ка формирования Южно�Корякской окраины
Берингова моря и анализируется ее глубинное
строение по данным сейсмического профиля
МОВЗ (метод отраженных волн землетрясений) с
целью выяснения возможной приуроченности
современных катастрофических землетрясений в
этом регионе к определенным структурам земной
коры, которые были сформированы в позднем
кайнозое.

На протяжении последних 20 лет в Южной Ко�
рякии произошли два разрушительных землетря�
сения – Хаилинское (08.03.1991 г.; Mw = 6.6) и
Олюторское (20.04.2006 г.; Mw = 7.6), эпицентры
которых расположены весьма близко один от дру�
гого [1, 2] (рис. 1). Проведенный А.В. Ландером с
соавторами анализ параметров Хаилинского зем�
летрясения и сейсмической активности регио�
нов, окружающих Берингово море, позволил вы�
двинуть идею о существовании современной ма�
лой литосферной плиты – Берингии, и показать,
что сейсмическая активность Корякской окраи�
ны может быть связана со становлением западной
границы этой плиты [1]. К аналогичному выводу
позже привели исследования и ряда зарубежных
коллег [3, 4]. Анализ материалов по Олюторскому
землетрясению в целом также вписывается в эту
модель [2]. Кроме упомянутой модели теоретиче�
ски возможными являлись и иные, отмеченные в
работе [1]. Обсуждение достоинств и недостатков
теоретически возможных моделей не входит в за�
дачи данного сообщения. Главным остается то,
что ни одна из них не была сопоставлена с резуль�
татами исследований строения земной коры. Од�
нако такие данные появились в 2005 г., когда
Обособленным предприятием ГЕОН (Вниигеофи�
зика) были осуществлены исследования методом
отраженных волн землетрясений (МОВЗ) по про�

филю Верхнее Пенжино–Корф (рис. 2). Южная
часть профиля пересекала область афтершоков
упоминавшихся землетрясений. Материалы по
профилю обработаны одним из авторов статьи
(А.В. Егоркиным), который составил глубинный
разрез земной коры по этому сейсмическому про�
филю. Один из его отрезков (севернее области
афтершоков) уже рассматривался, и было уста�
новлено хорошее соответствие глубинной струк�
туры земной коры крупным геотектоническим
единицам, выделяемым по геологическим дан�
ным [5].

Краткая характеристика геодинамической
эволюции рассматриваемого региона сводится к
следующему. Область северной Камчатки и юга
Корякского нагорья в позднем мелу и кайнозое
рассматривается как аккреционно�коллизион�
ная система, развитие которой определялось по�
следовательным присоединением к краю Азиат�
ского континента различных крупных литосфер�
ных ансамблей (террейнов) [6] (рис. 2). Север
рассматриваемой области занимает Централь�
но�Корякский террейн, являющийся частью
Камчатско�Корякского микроконтинента [7].
В современном эрозионном срезе на юге этого
террейна выходят дислоцированные верхнемело�
вые (сантон–маастрихт) и палеоценовые терри�
генные шельфовые комплексы (Учхичхильский
субтеррейн), которые перекрыты аллохтонными
глубоководными флишевыми комплексами кам�
пана–палеоцена (возможно, и нижнего эоцена)
Укэлаятского субтеррейна [5]. Олюторский тер�
рейн перекрывает флишевые толщи. Он сформи�
рован протяженным (более 500 км) тектониче�
ским покровом вулканитов позднемеловой Олю�
торской (Ачайваям�Валагинской) дуги, местами
вмещающим чешуи верхнемеловых базальтов
окраинно�морского происхождения. Интенсив�
ная (более 2 мГл/км) гравитационная ступень со�
провождает границу этого тектонического покро�
ва, будучи смещенной к югу от нее на 10–15 км
[8]. Именно эта ступень маркирует, видимо, по�
ложение глубинного шва между террейнами.
Формирование тектонического покрова и глу�
бинного шва относится к позднему палеоцену–
раннему эоцену [8]. Олюторский террейн отделя�
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ется от палеогенового Говенского террейна, зани�
мающего побережье Олюторского залива, дефор�
мированными кайнозойскими осадочными и ту�
фогенно�осадочными отложениями Ильпинско�
Пахачинского междугового бассейна, которые
скрывают границу между верхнемеловым Олю�
торским и палеогеновым Говенским террейнами.
Последний сложен разнообразными вулканита�
ми островодужного происхождения и туфогенно�
осадочными породами эоцена и, вероятно, ниж�
него олигоцена.

Вытянутая в северо�восточном направлении
зона афтершоков Олюторского землетрясения
располагается в пределах развития кайнозойских
отложений междугового бассейна и в целом сов�
падает с положением и направлением еще одной
гравитационной ступени, которая, возможно, от�
мечает скрытую границу между Олюторским и Го�
венским террейнами. Вопрос о времени аккреции
Говенского террейна не имеет прямого решения,
поскольку прямых геологических свидетельств по�
ка не обнаружено. Это вынуждает использовать
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косвенные данные. Первое обоснование времени
аккреции базировалось на отсутствии угловых не�
согласий в непрерывных разрезах палеогена и
миоцена Ильпинско�Пахачинского междугового
бассейна. Складчатые движения затронули всю
осадочную колонну палеогеновых и миоценовых
отложений, которые несогласно перекрываются
отложениями плиоцена. Эти факты как будто поз�
воляли судить о времени тектонических движе�
ний, связанных с аккрецией Говенского острово�
дужного террейна. Однако сейсмические исследо�
вания шельфа показали, что осадочный чехол
состоит из двух горизонтов: нижне�среднемиоце�
нового и верхнемиоценового–плиоцен�четвер�
тичного, разделенных поверхностью несогласия
[9]. Это кажущееся несоответствие с данными,
полученными на основании геологического изу�
чения, объясняется, видимо, тем, что тангенци�
альные напряжения вблизи бортов осадочных
бассейнов обычно более резко выражены и фик�

сируются несогласиями, тогда как в центральных
прогнутых зонах эти несогласия могут не прояв�
ляться.

Начиная с конца раннего миоцена одновре�
менно с накоплением преимущественно осадоч�
ных толщ формируются толщи неогеновой вулка�
нической дуги, связанной с компенсацией про�
цессов спрединга при раскрытии Командорской
океанической котловины. Этот пояс надсубдук�
ционных вулканитов протягивается вдоль всего
континентального обрамления Командорской
котловины, заканчиваясь в верховьях р. Ачайва�
ям. Исследованиями П.К. Кепежинскаса [10] по�
казано, что неогеновый вулканический пояс
структурно подразделяется на две части – ниж�
нюю, дислоцированную, с углами падения 20°–
70°, и верхнюю, залегающую горизонтально.
Наиболее ранние вулканиты нижнего комплекса
датированы 18 млн лет [11], а горизонтально зале�
гающие андезибазальты – 6.5 млн лет. Материалы
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по структурной неоднородности неогенового
вулканического пояса позволяют считать, что
дислоцированность его нижней части, так же как
и осадочного выполнения Ильпинско�Пахачин�
ского прогиба, может быть связана с окончатель�
ным становлением Говенского террейна в струк�
туре Олюторской зоны. Таким образом, вероят�
нее всего, глубинная структура в зоне сочленения
Олюторского и Говенского террейнов была сфор�
мирована в неогеновое время.

Переходя к характеристике глубинной струк�
туры по профилю МОВЗ, пересекающему упомя�
нутые геотектонические единицы юга Корякского
нагорья, следует подчеркнуть, что вопрос о време�
ни становления сейсмоскоростных горизонтов в
земной коре, сохранения формы отражающих гра�
ниц, соответствия поведения этих границ той сме�
не геотектонических объектов, которые выделя�
ются по данным исследования поверхности, явля�
ется весьма сложным и обсуждается в литературе
[12]. Особенно это касается тех регионов, в кото�
рых формирование структур земной коры про�
должается (как в современных островных дугах и
на активных континентальных окраинах) или в
основном завершилось в недавнем геологиче�
ском прошлом [13]. Рассматриваемый случай как
раз относится к последнему варианту. Предваряя
конкретную интерпретацию полученных данных,
следует напомнить, что результаты по профилям

МОВЗ значительно достовернее устанавливают
строение глубинных горизонтов по сравнению
с близповерхностными. В связи с этим именно по�
ведению глубинных границ будет уделено основ�
ное внимание при интерпретации профиля
(рис. 3).

Центральная и южная части сейсмического
профиля МОВЗ (Пенжина–Корф) пересекают
все выделенные террейны от Центрально�Коряк�
ского на севере до Говенского на юге. Геологиче�
ским границам Центрально�Корякского террей�
на по разломам – на севере по Куюльско�Пара�
польскому, а на юге по Ватыно�Вывенкскому – на
глубине отвечают четко выраженные на сейсмо�
граммах разломы, рассекающие всю земную кору
и проникающие в верхнюю мантию. Эти разло�
мы, достигающие глубины 55 км, падают навстре�
чу друг другу и выполаживаются с глубиной, бу�
дучи наклонены на 45° в верхних частях коры и на
30°–35° в нижних ее частях. При этом Ватыно�
Вывенкский шов, фиксируемый на поверхности
как достаточно пологий надвиг островодужных
пород Олюторского террейна на укэлаятский
флиш, в глубинной структуре, напротив, отража�
ет поддвиг коры этого террейна под Центрально�
Корякский. Такое положение вполне соответ�
ствует разработанной модели коровой, а не лито�
сферной аккреции Олюторского террейна [14].
Важным является доказательство существования
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глубинной границы между Учхичхильским и Укэ�
лаятским субтеррейнами, которая выражена ше�
стикилометровым скачком положения отражаю�
щего горизонта Ф и исчезновением отражений от
границ K1 и К2 под Укэлаятским субтеррейном.
Глубинные границы Олюторского террейна про�
слеживаются по профилю на 25 км, однако далее
к югу они исчезают между станциями 222–225.
Положение этих станций совпадает с пересечени�
ем зоны максимальных афтершоков Олюторско�
го землетрясения.

На этом отрезке профиля на глубинных уров�
нях по сейсмограммам в зоне отсутствия отража�
ющих границ отмечаются три разлома, падающие
на юго�восток. Верхний (по глубине) разлом, рас�
положенный в промежутке потери корреляции
отражающего горизонта К2, имеет протяженность
около 12 км и угол падения 35°. Верхняя точка по�
явления находится на глубине 25 км, а точка зату�
хания (нижняя) – на глубине 35 км. Средний раз�
лом находится в зоне потери корреляции отража�
ющего горизонта М и наклонен на юго�восток под
углом 45°. Его протяженность по падению состав�
ляет около 20 км. Зафиксированная верхняя точка
отмечается на глубине 37 км, а нижняя – 52 км.
Нижний разлом протяженностью более 25 км на�
ходится в зоне потери корреляции отражающего
горизонта М1 и также падает на юго�восток под
углом 45°. Его верхняя точка имеет глубину 70 км,
а нижняя – 90 км, что определяет положение раз�
лома в пределах верхней мантии. Представляется
вероятным, что эта комбинация разломов на раз�
ных уровнях земной коры и мантии отражает су�
ществование шва между Олюторским и Говен�
ским террейнами.

Дальнейшее направление профиля (ст. 227–
242) практически совпадает с простиранием
структур Говенского террейна, в связи с чем рас�
стояние по профилю в пределах его структур пре�
вышает поперечное сечение террейна более чем в
3 раза. Естественно, что наибольший интерес
представляет установленная зона потери корре�
ляции и комбинации разломов, которая совпада�
ет с поперечным пересечением основного облака
афтершоков Олюторского землетрясения.

Результаты обработки материалов по Олютор�
скому землетрясению показывают, что глубина
99% афтершоков не превосходит 35 км, а по дан�
ным станций в пределах эпицентральной зоны –
20 км [2]. Однако “доверительные области глу�
бин остальных землетрясений часто захватыва�
ют всю земную кору”. Установлено также, что
осевая поверхность облака афтершоков накло�
нена на юго�восток [2]. Сопоставляя эти данные
с конкретной структурой земной коры под зо�
ной афтершоков, нетрудно заметить, что как их
рассчитанная глубина, так и направление паде�
ния осевой поверхности облака афтершоков в
целом совпадают с выявленным по данным МО�

ВЗ верхним разломом в зоне шва, разделяющего
Олюторский верхнемеловой и Говенский палео�
геновый террейны. Этот факт позволяет предпо�
лагать, что современные проявления сейсмично�
сти, связываемые с формированием малой лито�
сферной плиты Берингия, приурочены к
глубинной структуре, созданной к концу миоцена
при окончательном становлении Говенского тер�
рейна в структуре Южной Корякии и северной
Камчатки.

Результаты анализа сейсмичности очага Олю�
торского землетрясения показали, что оно явля�
ется коровым, поскольку более глубокие решения
отсутствуют [2]. Однако по сейсмограммам
МОВЗ в этой же зоне ниже верхнего разлома
один под другим располагаются еще два анало�
гичных разлома, которые проникают на ман�
тийные глубины. Существование этих наруше�
ний, затрагивающих мантию, отражает лито�
сферный характер сформированной в неогене
шовной зоны между верхнемеловым Олютор�
ским и палеогеновым Говенским террейнами.
Возможно, что совпадающая с этой шовной зо�
ной, фиксируемая по данным решения меха�
низмов Олюторского землетрясения граница
современной малой плиты Берингия также яв�
ляется литосферной.

Авторы благодарны А.В. Ландеру за плодотвор�
ное обсуждение геологии и геодинамики Камчатки
и Корякского нагорья.

Работа поддержана грантами РФФИ 08–05–
00748 и 09–05–00015.
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