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îáðàáîòêè ïðèçàáîéíûõ çîí íåýôôåêòèâíà. Â ÎÀÎ «Òàò-

íåôòü» ïðèìåíÿåòñÿ áîëåå 20 âèäîâ ðàçëè÷íûõ âèäîâ îá-

ðàáîòîê ïðèçàáîéíîé çîíû (ÎÏÇ), êîòîðûå ìîæíî ðàç-

áèòü íà ñëåäóþùèå ãðóïïû (Äèÿøåâ è äð., 2001): õèìè÷åñ-

êèå, ôèçè÷åñêèå, ôèçèêî-õèìè÷åñêèå, òåðìîõèìè÷åñêèå.

Íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì è øèðîêî ïðèìåíÿåìûì ìå-

òîäîì ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå êàâåðí-íàêîïèòåëåé íåôòè (ìå-

òîä ïðîô. Ê.Á. Àøèðîâà) (Ìóñëèìîâ è äð.,  1987).

Äî 1977 ã. ïðè ðàçðàáîòêå çàëåæåé íåôòè â êàðáîíàò-

íûõ êîëëåêòîðàõ ïðèìåíÿëèñü îáû÷íûå ÑÊÎ. Ýôôåêòèâ-

íîñòü èõ áûëà ñðàâíèòåëüíî íèçêîé (ïðèðîñò äåáèòà íà 50

%).Ïðîâåä¸ííûé àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî ïðè îáû÷íûõ ÑÊÎ

âîçäåéñòâèþ ïîäâåðãàþòñÿ âíà÷àëå êðóïíûå ïîðîâûå êà-

Â ïîñëåäíèå ãîäû íà ìåñòîðîæäåíèÿõ Òàòàðñòàíà ïðî-

èñõîäèò ðåçêîå óõóäøåíèå ñòðóêòóðû çàïàñîâ íåôòè. Âñå

áîëüøàÿ äîëÿ äîáû÷è ïðèõîäèòñÿ íà çàëåæè ñ òðóäíîèçâ-

ëåêàåìûìè çàïàñàìè. Îñîáîé ïðîáëåìîé ÿâëÿåòñÿ îñâîå-

íèå ñêâàæèí è äîáû÷à âÿçêîé íåôòè èç êàðáîíàòíûõ êîë-

ëåêòîðîâ.

Íèçêàÿ âûðàáîòêà çàïàñîâ íåôòè èç êàðáîíàòíûõ êîë-

ëåêòîðîâ (êîýôôèöèåíò íåôòåèçâëå÷åíèÿ â ñðåäíåì ñî-

ñòàâëÿåò 0,2 – 0,25) îáúÿñíÿåò-

ñÿ, ïðåæäå âñåãî, èõ ñëîæíûì

ãåîëîãè÷åñêèì ñòðîåíèåì, íà-

ëè÷èåì çàêðûòîé ïîðèñòîñòè

è êàâåðíîçíîñòè, ãåîëîãè÷åñ-

êîé ìèêðî- è ìàêðîíåîäíî-

ðîäíîñòüþ îñíîâíûõ ïàðàìåò-

ðîâ. Â ñâÿçè ñ ýòèì íåôòÿíûå

çàëåæè â êàðáîíàòíûõ îòëîæå-

íèÿõ ïðàâîìåðíî îòíîñÿò ê êà-

òåãîðèè ñëîæíîïîñòðîåííûõ

îáúåêòîâ, à çàïàñû íåôòè â íèõ

ê òðóäíîèçâëåêàåìûì.

 Äàííûå çàëåæè õàðàêòåðè-

çóþòñÿ âûñîêîé çîíàëüíîé è

ïîñëîéíîé íåîäíîðîäíîñòüþ

ïëàñòîâ, áîëüøîé ðàñ÷ëåí¸í-

íîñòüþ, îòíîñèòåëüíî ïëîõè- ìè êîëëåêòîðñêèìè ñâîé-

ñòâàìè, ñëîæíîé ñòðóêòóðîé ïîðîâîãî ïðîñòðàíñòâà. Íå-

ôòè, êàê ïðàâèëî, âûñîêîâÿçêèå, ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì

ñåðíèñòûõ ñîåäèíåíèé, àíîìàëüíûìè ðåîëîãè÷åñêèìè õà-

ðàêòåðèñòèêàìè.

Îñíîâíûå ôèëüòðàöèîííî-¸ìêîñòíûå ñâîéñòâà êîëëåê-

òîðîâ è ôèçèêî-õè-

ìè÷åñêèå ñâîéñòâà

ïëàñòîâûõ ôëþèäîâ

Áàâëèíñêîãî ìåñòî-

ðîæäåíèÿ ïðåäñòàâ-

ëåíû â òàáëèöå.

Â ðåçóëüòàòå

àíàëèçà îïðîáîâà-

íèÿ ñêâàæèí,

âñêðûâøèõ êàðáî-

íàòíûå êîëëåêòîðû,

óñòàíîâëåíî, ÷òî

áåç ñîëÿíîêèñëîò-

íûõ îáðàáîòîê èõ

äåáèòû îáû÷íî íå

ïðåâûøàþò 1 ò/ñóò,

ò.å ýêñïëóàòàöèÿ

ýòèõ îáúåêòîâ áåç

Ðèñ. 1. Äèíàìèêà ðàáîòû ñêâàæèíû 4386.

Ðèñ.2.  Äèíàìèêà ðàáîòû ñêâàæèíû 4450 Ã.
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íàëû è òðåùèíû, ïî êîòîðûì àêòèâíàÿ êèñëîòà, çàêà÷èâà-

åìàÿ ïîä äàâëåíèåì è ñ áîëüøîé ñêîðîñòüþ, ïðîíèêàåò â

êàðáîíàòíûé êîëëåêòîð íà ñîòíè ìåòðîâ, óâåëè÷èâàÿ îá-

ùóþ òðåùèííóþ ïðîíèöàåìîñòü íà çíà÷èòåëüíûõ ðàññòî-

ÿíèÿõ îò çàáîÿ ñêâàæèí. Â çîíå âîçäåéñòâèÿ êèñëîòû ïðî-

íèöàåìîñòü òðåùèí ðåçêî âîçðàñòàåò. Îäíàêî íåðàâíîìåð-

íàÿ òðåùèíîâàòîñòü êîëëåêòîðà ïðè òàêèõ îáðàáîòêàõ ñïî-

ñîáñòâóåò åù¸ áîëüøåìó ïîâûøåíèþ ñòåïåíè åãî íåî-

äíîðîäíîñòè è îáóñëàâëèâàåò óñêîðåíèå òåìïîâ îáâîäíå-

íèÿ. Ñëåäîâàòåëüíî, ñîëÿíîêèñëîòíàÿ îáðàáîòêà ïîä äàâ-

ëåíèåì óñóãóáëÿåò íåîäîíîðîäíîñòü ïëàñòà – ýòó ãëàâíóþ

ãåîëîãè÷åñêóþ ïðè÷èíó, ñ êîòîðîé ñâÿçàíà òðóäíîñòü ðàç-

ðàáîòêè ýòèõ çàëåæåé. Ýòîò íåäîñòàòîê ïðàêòè÷åñêè îò-

ñóòñòâóåò ïðè ñîçäàíèè êàâåðí-íàêîïèòåëåé íåôòè. Îòëè-

÷èåì ýòîãî ìåòîäà îò îáû÷íûõ ÑÊÎ ÿâëÿåòñÿ ìíîãîêðàò-

íûå (4 – 7 ðàç) îáðàáîòêè ñî âñ¸ âîçðàñòàþùèìè (íà 15 –

20 %) îáú¸ìàìè ñîëÿíîé êèñëîòû, êîòîðàÿ çàêà÷èâàåòñÿ

áåç äàâëåíèÿ (êèñëîòíàÿ âàííà). Ýòî ñïîñîáñòâóåò óâåëè-

÷åíèþ äèàìåòðà, ñòåïåíè ñîâåðøåíñòâà ïðèçàáîéíîé

çîíû è ïðèâåä¸ííîãî ðàäèóñà ñêâàæèí.

Íåñìîòðÿ íà äîâîëüíî âûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü, ìå-

òîä íå ëèø¸í íåäîñòàòêîâ:

1. Èçâåñòíî, ÷òî äàæå ñàìàÿ ýôôåêòèâíàÿ òåõíîëîãèÿ

êèñëîòíîé îáðàáîòêè íå ãàðàíòèðóåò óñïåõà áåç òùàòåëü-

íîé î÷èñòêè ïðèçàáîéíîé çîíû ïëàñòà îò ïðîäóêòîâ ðåàê-

öèè. Êðîìå òîãî, âûçîâ ïðèòîêà èç ïëàñòà äîëæåí ïðîâî-

äèòüñÿ ñðàçó æå ïîñëå êèñëîòíîé îáðàáîòêè, à íå ÷åðåç

íåñêîëüêî ñóòîê, ÷òî íàáëþäàåòñÿ â ïðîìûñëîâîé ïðàêòè-

êå ïî òåõíè÷åñêèì è îðãàíèçàöèîííûì ïðè÷èíàì. Ñ óâå-

ëè÷åíèåì âðåìåíè íàõîæäåíèÿ êèñëîòíîãî ðàñòâîðà â

ïëàñòå íå òîëüêî âîçðàñòàåò êîëè÷åñòâî íåðàñòâîðèìûõ

êîìïîíåíòîâ, íî ïðîèñõîäèò èõ çàêðåïëåíèå â ïîðîâûõ

êàíàëàõ. Ê ñîïóòñòâóþùèì ïðîöåññàì, ïðèâîäÿùèì ê

îáðàçîâàíèþ íåðàñòâîðèìûõ îñàäêîâ, ìîæíî îòíåñòè ãèä-

ðîëèçàöèþ òð¸õâàëåíòíîãî æåëåçà è àëþìèíèÿ, ïðèñóò-

ñòâóþùèõ â ðàñòâîðå â ðåçóëüòàòå ðàñòâîðåíèÿ ïðîäóêòîâ

êîððîçèè ìåòàëëà, îáñàäíûõ òðóá è ÍÊÒ, âîçäåéñòâèÿ êèñ-

ëîòíîãî ðàñòâîðà ñ öåìåíòíûì êàìíåì è äð. Êðîìå òîãî,

â ñîñòàâ òîâàðíîé ñîëÿíîé êèñëîòû, ïðèìåíÿåìîé äëÿ

êèñëîòíûõ îáðàáîòîê, â âèäå ïðèìåñè âõîäèò îïðåäåë¸í-

íîå êîëè÷åñòâî ñåðíîé êèñëîòû, ïðè ðåàêöèè êîòîðîé ñ

êàðáîíàòíûìè ïîðîäàìè îáðàçóþòñÿ ñîëè ñåðíîé êèñëî-

òû, âûïàäàþùèå â îñàäîê.

Îòñóòñòâèå íàä¸æíûõ ñïîñîáîâ èçâëå÷åíèÿ ïðîäóêòîâ

ðåàêöèè ïîñëå êàæäîãî öèêëà, äî íåäàâíåãî âðåìåíè, êàê

ïðàâèëî, îãðàíè÷èâàåòñÿ ïðîñòîé ïðîìûâêîé ñêâàæèí,

ïðè ýòîì ïðîäóêòû ðåàêöèè ÷àñòè÷íî çàäàâëèâàþòñÿ â

ïëàñò. Ïðèìåíåíèå êîìïðåññîðíîãî ñïîñîáà ëèøü ÷àñ-

òè÷íî ðåøàåò ïðîáëåìó, çíà÷èòåëüíî óäîðîæàÿ òåõíîëî-

ãèþ. Ëó÷øèå ðåçóëüòàòû äà¸ò ìåòîä ñâàáèðîâàíèÿ, îäíà-

êî íå ïîëíîñòüþ ïðîðåàãèðîâàâøàÿ êèñëîòà ìîæåò íàðó-

øèòü öåëîñòíîñòü äîðîãîñòîÿùåãî êàáåëÿ – òðîñà.

2. Èçìåíåíèå ñòåïåíè âîçäåéñòâèÿ êèñëîòû íà ïîðîäó

âñëåäñòâèå ýêðàíèðîâàíèÿ ïîâåðõíîñòè ïîð, êàâåðí è êàíà-

ëîâ ðàñòâîðåíèÿ ïðîäóêòàìè ðåàêöèè êèñëîòû ñ ïîðîäîé.

Àíàëèç êàðáîíàòíîãî êåðíà ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðè ðåàê-

öèè êèñëîòû ñ ïîðîäîé â ñòàòè÷åñêîì ðåæèìå (íåçàâèñèìî

îò îáú¸ìà êèñëîòû) ïîðîäà ðåàãèðóåò íà ãëóáèíó íå áîëåå

1,5 – 2,0 ñì. Çàòåì ðåàêöèÿ ïðàêòè÷åñêè ïðåêðàùàåòñÿ, òàê

êàê íà êîíòàêòå ñ ïîðîäîé îáðàçóåòñÿ ýêðàíèðóþùèé ñëîé,

ñîñòîÿùèé èç ïðîäóêòîâ ðåàêöèè. Â ñâÿçè ñ ýòèì äëÿ äîñòè-

æåíèÿ òðåáóåìûõ ðåçóëüòàòîâ, ïîëó÷åíèÿ êàâåðí áîëüøèõ

ðàçìåðîâ íåîáõîäèìî ìíîãîêðàòíî óâåëè÷èòü îáú¸ì êèñ-

ëîòû â çîíå ðåàêöèè. Êàâåðíà îáðàçóåòñÿ â òå÷åíèå íåñêîëü-

êèõ ñóòîê. Â óñëîâèÿõ îáñàæåííîé ñêâàæèíû ñêîðîñòü ðå-

àêöèè êèñëîòû ñ ïîðîäîé ̧ ùå ìåíüøå, òàê êàê ïëîùàäü èõ

êîíòàêòà îãðàíè÷èâàåòñÿ ðàçìåðàìè ïåðôîðàöèîííûõ îò-

âåðñòèé. Êàê ïîêàçàëè àíàëèçû ïðîá æèäêîñòè, îòîáðàííîé

ïðè ïðîìûâêàõ è îñâîåíèè ñêâàæèí ïîñëå ïðîâåä¸ííûõ

êèñëîòíûõ îáðàáîòîê, äàæå ïîñëå ïðîäîëæèòåëüíîé âûäåð-

æêè êèñëîòû (íåñêîëüêî ñóòîê), â ïðèçàáîéíîé çîíå êèñëî-

òà íåéòðàëèçóåòñÿ íå ïîëíîñòüþ. Îñòàòî÷íàÿ êîíöåíòðàöèÿ

å¸ â ðàñòâîðå èíîãäà äîñòèãàåò 20 – 40% íà÷àëüíîé. ×¸òêîé

çàâèñèìîñòè îñòàòî÷íîé êîíöåíòðàöèè êèñëîòû îò ÷èñëà

ïðîâåä¸ííûõ ñîëÿíîêèñëîòíûõ îáðàáîòîê â ñêâàæèíå âûÿ-

âèòü íå óäàëîñü, îäíàêî òåíäåíöèÿ ê ýòîé âçàèìîñâÿçè ïðî-

ñëåæèâàåòñÿ.

Â ðåçóëüòàòå ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé ïî îïðåäå-

ëåíèþ ñêîðîñòè ðàñòâîðåíèÿ èçâåñòíÿêîâ óñòàíîâëåíî, ÷òî

ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ óñëîâèÿõ ñêîðîñòü ðåàêöèè óâåëè÷è-

âàåòñÿ â íåñêîëüêî ðàç ïðè äèíàìè÷åñêîì ðåæèìå ðàñòâî-

ðåíèÿ. Ñëåäîâàòåëüíî, â óñëîâèÿõ ïëàñòà íåîáõîäèìî ñî-

çäàâàòü òàêèå æå ðåæèìû, ïðè êîòîðûõ áû ïîñòîÿííî ïðî-

èñõîäèëî ðàçðóøåíèå (à åù¸ ëó÷øå îáåñïå÷èòü ïîñòîÿí-

íûé ïðèòîê ñâåæèõ ïîðöèé êèñëîòû íà ãðàíèöó êîíòàêòà

å¸ ñ ïîðîäîé, à ïðè ñíèæåíèè äàâëåíèÿ íà çàáîå âî âðåìÿ

îáðàáîòêè ïðèçàáîéíîé çîíû îòíîñèòåëüíî ïåðâîíà÷àëü-

íîãî – âûíîñ ïðîäóêòîâ ðåàêöèè èç ïëàñòà).

3. Íåäîñòàòî÷íûé êîíòàêò ñîëÿíîé êèñëîòû ñ ïîðîäîé

èç-çà ñêîïëåíèÿ ÀÑÏÎ íà ïîâåðõíîñòè ôèëüòðàöèîííûõ êà-

íàëîâ â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè, ÷òî ïðèâîäèò ê íåäîñòà-

òî÷íî ýôôåêòèâíîé îáðàáîòêå ïëàñòà êèñëîòîé è ñíèæàåò

ýôôåêòèâíîñòü ðåàãèðîâàíèÿ â ïîñëåäóþùåì öèêëå.

Äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè îáðàáîòêè ïðèçàáîéíîé

çîíû ïëàñòà è èñêëþ÷åíèÿ íåäîñòàòêîâ èçâåñòíîãî ñïîñîáà

îáðàçîâàíèÿ êàâåðí-íàêîïèòåëåé, â ÍÃÄÓ «Áàâëûíåôòü» ðàç-

ðàáîòàíà òåõíîëîãèÿ âîçäåéñòâèÿ íà êàðáîíàòíûå êîëëåêòî-

ðû (Äèÿøåâ  è äð., 2001), êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò íå òîëüêî ñîõðà-

íèòü âñå ïðåèìóùåñòâà ìåòîäà ñîçäàíèÿ êàâåðí-íàêîïèòå-

ëåé, íî è çíà÷èòåëüíî ïîâûñèòü èõ ýôôåêòèâíîñòü.

Òàáë. Ãåîëîãî-ôèçè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè êàðáîíàòíûõ êîë-

ëåêòîðîâ êèçåëîâñêîãî ãîðèçîíòà Áàâëèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ.



3 (20) 2006 17

Ð.Ã. Õàííàíîâ, Ð.Ì. Øàêèðîâ, À.À. Ñèâóõèí, Î.À. Ãðåçèíà   Òåõíîëîãèÿ êîìïëåêñíîãî âîçäåéñòâèÿ ...

Ïðè âíåäðåíèè òåõíîëîãèè èñïîëüçóåòñÿ óñòðîéñòâî

èìïëîçèîííîãî òèïà, ñîâìåùàþùåå ãèäðîèìïóëüñíûå

âîëíîâûå ïðîöåññû è õèìè÷åñêóþ ðåàêöèþ.

Òåõíîëîãèÿ îñíîâàíà íà èñïîëüçîâàíèè ýíåðãèè ïëàñ-

òà, ïðîÿâëÿþùåéñÿ ïðè èñêóññòâåííîì íàðóøåíèè ãèä-

ðîäèíàìè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ ñèñòåìû ñêâàæèíà – ïðèçà-

áîéíàÿ çîíà – ïëàñò ïóò¸ì ñîçäàíèÿ óïðóãèõ âîëí. Ïðè

ýòîì â ïîðîâîì îáú¸ìå êîëëåêòîðîâ ÏÇÏ âîçíèêàþò ïî-

ïåðåìåííî èçìåíÿþùèåñÿ ãðàäèåíòû ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ

äàâëåíèé, ò.å âîçíèêàþò ñèëû ñäâèãà, íàïðàâëåííûå èç

ïëàñòà â ñêâàæèíó, ÷òî ïðèâîäèò ê ðàñôîðìèðîâàíèþ

ñëîæíîé ìíîãîêîìïîíåíòíîé ñìåñè ïîðîâûõ ôëþèäîâ è

çîíû êîëüìàòàöèè, à òàêæå ê äðóãèì èçìåíåíèÿì â ñàìîé

ïîðîäå (îáðàçîâàíèþ ìèêðîòðåùèíîâàòîñòè, íîâûõ ïî-

ðîâûõ êàíàëîâ çà ñ÷¸ò ïîðøíåâîãî ýôôåêòà è äð.)

Îïûòíî-ïðîìûøëåííûå èñïûòàíèÿ êîìïëåêñíîãî

êèñëîòíî-âîëíîâîãî âîçäåéñòâèÿ íà ïðèçàáîéíóþ çîíó

ïëàñòà â ÍÃÄÓ «Áàâëûíåôòü» ïðîâîäÿòñÿ ñ 1997 ã. Îáðà-

áîòêè ïðîâîäèëèñü ïî íåôòÿíûì ñêâàæèíàì, íàõîäÿùèì-

ñÿ â ýêñïëóàòàöèè îò 1 äî 25 ëåò. Íà íåêîòîðûõ èç íèõ â

ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè ïðèìåíÿëèñü ðàçëè÷íûå âèäû

ÎÏÇ. Íà 01.01.2006 âîçäåéñòâèå ïðîâåäåíî áîëåå ÷åì íà

200 ñêâàæèíàõ Áàâëèíñêîãî, Àëåêñååâñêîãî è Óðóñòàìàêñ-

êîãî íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé. Ïðèðîñò ñðåäíåñóòî÷íî-

ãî äåáèòà ñîñòàâëÿåò 2,5 – 4,0 ò/ñóò., óñïåøíîñòü ðàáîò ðàâ-

íà 90 – 95%. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïðèâåä¸ì ñêâàæèíó 4386

(Ðèñ. 1), êîòîðàÿ ââåäåíà â ýêñïëóàòàöèþ íà òóðíåéñêèé

ãîðèçîíò â àâãóñòå 2002 ã. ñ äåáèòîì æèäêîñòè 7 ì3/ñóò.

ïîñëå îáû÷íîé ÑÊÎ. Íåôòåíàñûùåííàÿ òîëùà êàðáîíà-

òîâ – 10 ì. Ïåðôîðàöèåé âñêðûò èíòåðâàë 1223,7 – 1228,8

ì. Ïîñòåïåííî äåáèò ñíèçèëñÿ äî 2 ì3/ñóò. Â ôåâðàëå 2004

ã. ïðîâåëè êîìïëåêñíóþ âîëíîâóþ òåõíîëîãèþ â 4 öèêëà.

Îáùèé ðàñõîä ñîëÿíîé êèñëîòû ñîñòàâèë 9 ì3. Äåáèò æèä-

êîñòè óâåëè÷èëñÿ äî 8,9 ì3/ñóò., íåôòè – äî 7,5 ò/ñóò.

Ïî àíàëîãè÷íîé òåõíîëîãèè ïðîâîäÿò êîìïëåêñíóþ

îáðàáîòêó ïðèçàáîéíîé çîíû îòêðûòîãî ñòâîëà ãîðèçîí-

òàëüíîé ñêâàæèíû, âêëþ÷àþùåé îäíîâðåìåííîå âîçäåé-

ñòâèå ñîëÿíîé êèñëîòû â äèíàìè÷åñêîì ðåæèìå, ãèäðî-

óäàð, âîëíîâîå â øèðîêîì äèàïàçîíå ÷àñòîò è ìíîãîêðàò-

íîå èìïëîçèîííîå âîçäåéñòâèå.

Âñåãî îáðàáîòàíî 54 ãîðèçîíòàëüíûå ñêâàæèíû ñ âîñ-

õîäÿùèì è íèñõîäÿùèì ïðîôèëåì, ïðîáóðåííûå â êàð-

áîíàòíûõ ïîðîäàõ. Äåáèòû ñêâàæèí âîçðàñòàþò îò 2,4÷3,4

ò/ñóò äî 11,5÷15 ò/ñóò.

Ñêâàæèíà 4450Ã (Ðèñ. 2) ïðîáóðåíà â ìàðòå 2002 ã., ãî-

ðèçîíòàëüíûé ñòâîë èìååò äëèíó 428 ì. Ïîðèñòîñòü ïî

ó÷àñòêàì èçìåíÿåòñÿ â ïðåäåëàõ 6,2 – 11,1%, íåôòåíàñû-

ùåííîñòü – 45 – 78%. Ïðè îñâîåíèè ïîëó÷åí ïðèòîê íå-

ôòè – 6,4 ò/ñóò. Â èþëå 2003 ãîäà áûëà ïðèìåíåíà êîìïëåê-

ñíàÿ òåõíîëîãèÿ â 4 öèêëà, îáùèé ðàñõîä êèñëîòû ñîñòà-

âèë 30 ì3, äåáèò íåôòè âîçðîñ ñ 4,3 äî 11 ò/ñóò.

Âûâîäû
1. Ñîçäàíà âûñîêîýôôåêòèâíàÿ òåõíîëîãèÿ âîçäåéñòâèÿ

íà êàðáîíàòíûå ïëàñòû ñ òðóäíîèçâëåêàåìûìè çàïàñàìè,

ïîçâîëÿþùàÿ óâåëè÷èòü ïðîäóêòèâíîñòü ñêâàæèí â 3 – 4

ðàçà.

2. Òåõíîëîãèÿ êîìïëåêñíàÿ, ôèçèêî-õèìè÷åñêàÿ. Èçìå-

íåíèå íàïðÿæ¸ííîãî ñîñòîÿíèÿ ãîðíûõ ïîðîä, ñîçäàâàå-

ìîå ïåðèîäè÷åñêèìè èìïóëüñàìè êîëåáàíèé, ïðèâîäèò ê

îáðàçîâàíèþ â íèõ òðåùèí, à âîëíîâîå äâèæåíèå æèäêî-

ñòè â ñêâàæèíå è êîëüìàòèðóþùèõ ÷àñòèö, çàòåì ýôôåê-

òèâíûé âûíîñ ýòèõ ïðîäóêòîâ íà ïîâåðõíîñòü.

3. Ïîëó÷åííûå ïîëîæèòåëüíûå ðåçóëüòàòû âíåäðåíèÿ

êîìïëåêñíîé òåõíîëîãèè âîçäåéñòâèÿ íà ïëàñòû äàþò îñíî-

âàíèå ðåêîìåíäîâàòü íåîáõîäèìîñòü øèðîêîãî ðàñïðîñò-

ðàíåíèÿ å¸ íà äðóãèõ ìåñòîðîæäåíèÿõ è ïëîùàäÿõ, îñîáåí-

íî äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ðåçåðâîâ äîáû÷è íåôòè íà ìàëîýô-

ôåêòèâíûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ è íåðåíòàáåëüíûõ ñêâàæèíàõ.

4. Êðèòåðèè ïîäáîðà ñêâàæèí:

- îáâîäí¸ííîñòü íå áîëåå 50%;

- ïëàñòîâîå äàâëåíèå íå ìåíåå 0,7 îò ïåðâîíà÷àëüíîãî;

- ðàññòîÿíèå îò íèæíèõ ïåðôîðàöèîííûõ îòâåðñòèé

äî ÂÍÊ íå ìåíåå 3 ì;

- ãåðìåòè÷íàÿ ýêñïëóàòàöèîííàÿ êîëîííà;

- íàä¸æíàÿ öåìåíòíàÿ êðåïü â èíòåðâàëå ïðîäóêòèâíî-

ãî ïëàñòà.
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