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Ðàññì î òðåí à ï ðî áëåì à âëèÿí èÿ ýî ëî âû õ ï ðî öåññî â í à ô î ðì èðî âàí èå ðî ññû ï åé çî ëî òà í à òåððèòî -
ðèè Òóâû . Âû ÿâëåí î , ÷òî â î áðàçî âàí èè ýòèõ ðî ññû ï åé í àðÿäó ñ ãèäðî äèí àì è÷åñêèì è ï ðèí èì àëè
ó÷àñòèå è ýî ëî âû å ï ðî öåññû , êî òî ðû å î òðàçèëèñü â ô î ðì èðî âàí èè ðåëüåô à è â ï åðåðàñï ðåäåëåí èè
ì åòàëëà, à òàêæå í à ï ðåî áðàçî âàí èè ñàì î ãî ï î ëåçí î ãî êî ì ï î í åí òà. Ï ðè èçó÷åí èè òèï î ì î ðô í û õ
î ñî áåí í î ñòåé ýî ëî âî ãî çî ëî òà è çàêî í î ì åðí î ñòåé åãî ðàñï ðåäåëåí èÿ óñòàí î âëåí î , ÷òî í à òåððèòî -
ðèè Òóâû âî çì î æí î î áí àðóæåí èå í î âî ãî òèï à ðî ññû ï åé çî ëî òà — ñî áñòâåí í î ýî ëî âû õ ðî ññû ï åé è
ðî ññû ï åé ãåòåðî ãåí í î ãî ï ðî èñõî æäåí èÿ.

Ï ðî áëåì à ô î ðì èðî âàí èÿ ýî ëî âû õ ðî ññû ï åé
çî ëî òà âï åðâû å áû ëà ï î äí ÿòà â ðàáî òàõ Â.Å . Ôè-
ëèï ï î âà, 3 .Ñ. Í èêèô î ðî âî é [Ôèëèï ï î â, Í èêèô î -
ðî âà, 1988, 1998; Í èêèô î ðî âà, Ôèëèï ï î â, 1990;
Í èêèô î ðî âà è äð., 1991]. À ðãóì åí òèðî âàí í û å
ô àêòû â ï î ëüçó ýî ëî âî ãî ðî ññû ï åî áðàçî âàí èÿ ï ðè-
âåäåí û â ï óáëèêàöèÿõ [Ø èëî , 2000; Ï àòû ê-Êàðà,
1995; Ï àòû ê-Êàðà, Áàðäååâà, 1997] . Í .À . Ø èëî
î áî ñí î âàë, ÷òî ýî ëî âû é òèï ðî ññû ï åé ðàñï ðî -
ñòðàí åí çí à÷èòåëüí î áî ëåå ø èðî êî , ÷åì ï ðåä-
ñòàâëÿåòñÿ ãåî ëî ãàì è â í àñòî ÿù åå âðåì ÿ. Â ñâÿçè
ñ ýòèì , ï î åãî ì í åí èþ , ðàçðàáî òêà ï ðî áëåì û î á-
ðàçî âàí èÿ çî ëî òî í î ñí û õ ðî ññû ï åé â ýî ëî âû õ
óñëî âèÿõ çàñëóæèâàåò î ñî áî ãî âí èì àí èÿ. Í à àê-
òóàëüí î ñòü äàí í î é ï ðî áëåì û óêàçû âàåò è òî , ÷òî
í à âñåõ ï ëàòô î ðì àõ çåì í î ãî ø àðà âû ÿâëåí û í à-
õî äêè çî ëî òèí ñ ýî ëî âû ì è ï ðèçí àêàì è ï ðåî áðà-
çî âàí èÿ â ðàçí î âî çðàñòí û õ î òëî æåí èÿõ — î ò ï ðî -
òåðî çî ÿ äî êàéí î çî ÿ [Í èêèô î ðî âà, 1999à, á, 2003;
Í èêèô î ðî âà è äð., 2005]. Ê òî ì ó æå, ýî ëî âî å çî -
ëî òî ï ðåäñòàâëÿåò í å òî ëüêî ì èí åðàëî ãè÷åñêèé
èí òåðåñ, í î è î áðàçóåò âû ñî êèå ï ðî ì û ø ëåí í û å
êî í öåí òðàöèè, í àï ðèì åð ì åñòî ðî æäåí èå Âèòâà-
òåðñðàí ä [Ôèëèï ï î â, 1997; M inter et al ., 1993; Ñà-
ô î í î â è äð., 2000], í à êî òî ðî ì î áí àðóæåí û áî ëî òè-
í û ñ ï ðèçí àêàì è ýî ëî âî é î áðàáî òêè è ï ñåâäî ðóäí î -
ãî î áëèêà, à òàêæå ñî âì åñòí î í àõî äÿù èåñÿ
î êðóãëû å çåðí à ï èðèòà è ì åëêàÿ -ãàëüêà â âèäå

âåòðî ãðàí í èêî â.

ð. Òåñ-Õåì (ðèñ. 1). Í àõî äÿñü â öåí òðå À çèàòñêî -
ãî ì àòåðèêà, Òóâà â ñâî åì ï ðèðî äí î ì î áëèêå î ò-
ðàæàåò ÷åðòû âëèÿí èÿ ñî ñåäí èõ ñ í åé òåððèòî -
ðèé: ñ ñåâåðà è ñåâåðî -âî ñòî êà — òàåæí î é çî í û
Âî ñòî ÷í î é Ñèáèðè, ñ þ ãà è þ ãî -âî ñòî êà — ï ó-
ñòû í í î -ñòåï í û õ ðàéî í î â Ì î í ãî ëèè, ñ çàï àäà —
ãî ðí î -òàåæí î ãî Àëòàÿ. Êëèì àò Òóâû ðåçêî -êî í -
òèí åí òàëüí û é, êî òî ðû é î áóñëî âëåí ãëàâí û ì î á-
ðàçî ì óäàëåí í î ñòüþ î ò ì î ðåé è î êåàí î â, ÷åì
î ï ðåäåëÿåòñÿ è õàðàêòåð âî çäóø í û õ òå÷åí èé í àä
í åé. Î òãî ðî æåí í àÿ ñ çàï àäà è ñåâåðà õðåáòàì è
âû ñî òî é áî ëåå 2000 ì í àä óðî âí åì ì î ðÿ, Òóâà ï î -
ï àäàåò í åï î ñðåäñòâåí í î â ñô åðó ï ðåî áëàäàí èÿ çà-
ï àäí î -âî ñòî ÷í î é öèðêóëÿöèè ñðåäí èõ ñëî åâòðî ï î -
ñô åðû . Ï î ýòî ì ó â òå÷åí èå âñåãî òåï ëî ãî ï åðèî äà
ãî äà çäåñü ãî ñï î äñòâóþ ò óñòî é÷èâû å çàï àäí û å è
ñåâåðî -çàï àäí û å âåòðû . Â Òóâó âî çäóø í û å ì àññû
ï ðèõî äÿò ñèëüí î î áåäí åí í û å âëàãî é, êî òî ðóþ î í è
î ñòàâëÿþ ò í à í àâåòðåí í û õ ñêëî í àõ òàêèõ çí à÷è-
òåëüí û õ ãî ðí û õ áàðüåðî â, êàê Àëòàé è Çàï àäí û å
Ñàÿí û . Â ñâÿçè ñ ýòèì í à òåððèòî ðèè Òóâû ø èðî êîðàçâèòû ýî ëî âû å ï ðî öåññû , êî òî ðû å'ñóù åñòâåí í î

ï î âëèÿëè í à ñî ñòàâ ÷åòâåðòè÷í û õ î òëî æåí èé è
"ô î ðì èðî âàí èå ðåëüåô à.

Äëÿ î áðàçî âàí èÿ ýî ëî âû õ ðî ññû ï åé çî ëî òà
í àèáî ëåå áëàãî ï ðèÿòåí àðèäí û é êëèì àò, ï î -
ñêî ëüêó â ýòèõ óñëî âèÿõ ýî ëî âû å ï ðî öåññû ï ðî -
ÿâëÿþ òñÿ í àèáî ëåå èí òåí ñèâí î . Â çî í å ï óñòû í ü
âåòåð èãðàåò ñóù åñòâåí í óþ ðî ëü â í àêî ï ëåí èè è
ï åðåðàñï ðåäåëåí èè çî ëî òà. À ðèäí àÿ çî í à äåëèòñÿ
í à äåô ëÿöèî í í óþ è àêêóì óëÿòèâí óþ . Â çàâèñè-
ì î ñòè î ò ñèëû âåòðà ô î ðì èðóåòñÿ çî í àëüí î ñòü
ï óñòû í ü — î áðàçî âàí èå êàì åí èñòî é, ï åñ÷àí î é
(áàðõàí í î é èëè äþ í í î é) è ëåññî âî é çî í . Çî í ó äå-
ô ëÿöèè ñî ñòàâëÿþ ò êàì åí èñòû å ï óñòû í è, êî òî -
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Òóâà ðàñï î ëî æåí à â öåí òðå À çèè, â áàññåéí å
âåðõí åãî òå÷åí èÿ Åí èñåÿ è ï ðàâû õ ï ðèòî êî â
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Ðèñ. 1. Ñ õåì à ð àñï ð î ñòð àí åí èÿ ý î ë î âî ãî çî ë î òà è ý î ë î âî é' äåÿòåë üí î ñòè í à òåð ð èòî ð èè Òóâû è Çàï àäí î ãî Ñ àÿí à.

1 — âï àäè í û ñ àêêóì óë ÿöèåé î ñàäêî â; 2 — ð î ññû ï è çî ë î òà ; 3 — ì åñòà í àõî äî ê ý î ë î âî ãî çî ë î òà : 1 — Á àé-Ñ þ ò , 2 — × åð í àÿ ,
3 — Í àð û í , 4 — Ê óäóðãà; 4 — ï ðåî áë àäàþ ù åå í àï ð àâë åí èå âåòð î â ; 5 — î ñí î âí û å âî äî ð àçäåë û ; 6 — î áë àñò è äåô ë ÿö èè â

àðèäí î é çî í å; 7 — î áë àñòè àêêóì óëÿöèè â àð èäí î é çî í å.

ðû å í àáëþ äàþ òñÿ í à î áø èðí î é òåððèòî ðèè Òó-
âû , â î ñí î âí î ì , â ï ðåäåëàõ ãî ðí û õ ì àññèâî â Çà-
ï àäí î ãî è Âî ñòî ÷í î ãî Ñàÿí , Çàï àäí î ãî è
Âî ñòî ÷í î ãî Òàí í ó-Î ëà, õðåáòà À êàäåì èêà Î áðó-
÷åâà, í àãî ðüÿ Ñàí ãèëåí . Í à äàí í î é òåððèòî ðèè
âû ÿâëåí û ýëåì åí òû äðåâí åãî í åî ãåí î âî ãî ðåëüå-
ô à ñ ô ðàãì åí òàì è ï àëåî äî ëèí , ï î äí ÿòû õ àêòèâ-
í û ì è í åî òåêòî í è÷åñêèì è äâèæåí èÿì è, ñî ñí åñåí -
í û ì , âî çì î æí î , ï åðåâåÿí í û ì ðû õëû ì ì àòåðèà-
ëî ì [Ï ðóäí èêî â, 2004]. À êêóì óëÿòèâí àÿ çî í à
ï ðåäñòàâëåí à ï åñ÷àí û ì è î òëî æåí èÿì è â âèäå
äþ í è áàðõàí î â; î í à ðàñï î ëî æåí à â î ñí î âí î ì â
Êû çû ëñêî é, Óëóã-Õåì ñêî é, Õåì ÷èêñêî é è Óáñó-
Í óðñêî é âï àäèí àõ. Ëåññî âàÿ çî í à í àõî äèòñÿ çà
ï ðåäåëàì è çî í û äåô ëÿöèè, ï î ñêî ëüêó òî í êèé ì à-
òåðèàë ðàçì åðî ì 0.001 — 1 ì ì , ï î äí èì àåì û é ï åñ-
÷àí û ì è áóðÿì è, ï åðåí î ñèòñÿ í à áî ëåå çí à÷èòåëü-
í û å ðàññòî ÿí èÿ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ëåññî âû å î òëî -
æåí èÿ í àêî ï èëèñü â ï ðåäåëàõ âñåõ êðóï í û õ
êî òëî âèí ' Òóâû . Ôî ðì èðî âàí èå ýòèõ çî í â öåëî ì
çàâèñèò î ò ñêî ðî ñòè âî çäóø í û õ ï î òî êî â. Â ï ðî -
öåññû ýî ëî âî ãî ï åðåí î ñà è àêêóì óëÿöèè í åðåäêî
âî âëåêàþ òñÿ î áëî ì î ÷í û å î òëî æåí èÿ èí î ãî ãåí å-
çèñà — ï ðî ëþ âèàëüí û å í àêî ï ëåí èÿ ñóõèõ ðóñåë,
äðåâí èå àëëþ âèàëüí û å è î çåðí û å î òëî æåí èÿ.

Ï î ëî âû å ï ðî öåññû , í àðÿäó ñ äðóãèì è, ñï î ñî á-
ñòâóþ ò êî í öåí òðàöèè ï î ëåçí î ãî êî ì ï î í åí òà è

ô î ðì èðóþ ò ñï åöèô è÷åñêèé ï î ñòðî åí èþ ï ðî äóê-
òèâí û é ãî ðèçî í ò. Ì åõàí èçì ï åðåì åù åí èÿ î áëî -
ì î ÷í î ãî ì àòåðèàëà âåòðî ì âî ì í î ãî ì ñõî äåí ñ
ì åõàí èçì î ì åãî ï åðåí î ñà âî äí û ì è ï î òî êàì è.
Âû äåëÿþ òñÿ òå æå äâå î ñí î âí ûå ô î ðì û ï åðåì åù å-
í èÿ ì àòåðèàëà — âî âçâåø åí í î ì ñî ñòî ÿí èè, ï óòåì
ï åðåêàòû âàí èÿ è âî ëî ÷åí èÿ. Ï î ì èì î äèô ô åðåí öè-
àöèèè ì àòåðèàëà ï î àýðî êðóï í î ñòè, ýî ëî âûé ñï î -
ñî á ï åðåí î ñà î áóñëî âëèâàåò ï ðåî áðàçî âàí èå ÷à-
ñòèö ï î ëåçí î ãî êî ì ï î í åí òà, êî òî ðû å ï ðèî áðåòà-
þ ò î êðóãëóþ ô î ðì ó, í à í èõ ï î ÿâëÿåòñÿ
ø åðî õî âàòàÿ è òî í êî ì àòèðî âàí í àÿ ï î âåðõí î ñòü
[Ï àòû ê-Êàðà è äð., 1994; Ðû æî â è äð., 1977]. Ï ðè
äëèòåëüí î é ï åðåðàáî òêå âåòðî ì í à ì åñòå ï åðâè÷-
í û õ óáî ãèõ ðî ññû ï í û õ î òëî æåí èé (ï ðî ëþ âèàëü-
í ü~~, ï ðèáðåæí î -ì î ðñêèõ, ô ëþ âèî ãëÿöèàëüí û õ)
çà ñ÷åò âû í î ñà ëåãêî ãî ì àòåðèàëà ì î ãóò ô î ðì è-
ðî âàòüñÿ áî ãàòû å ýî ëî âû å ðî ññû ï è, â êî òî ðû õ
ñî äåðæàí èå ï î ëåçí î ãî êî ì ï î í åí òà â äåñÿòêè ðàç
ï ðåâû ø àåò ï åðâî í à÷àëüí î å.

Ýî ëî âû å ï ðî öåññû èãðàëè âàæí óþ ðî ëü è â
ýï î õó î ëåäåí åí èÿ è î òðàçèëèñü êàê í à ô î ðì èðî -
âàí èè ëàí äø àô òà òàê è, í åñî ì í åí í î , í à õàðàêòå-
ðå ðî ññû ï åî áðàçî âàí èÿ. Ýî ëî âû å ï ðî öåññû ø è-
ðî êî ï ðî ÿâëÿþ òñÿ í å òî ëüêî â ðàéî í àõ àðèäí û õ è
ï åðèãëÿöèàëüí û õ ï óñòû í ü, í î è àëëþ âèàëüí û õ
ðàâí èí , ðå÷í û õ äåëüò, çàí äðî âû õ ï î ëåé ëåäí èêî -
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Ðèñ. 2. Ï î ë î âû å ô î ð ì û ðåë üåô à í à òåð ð èòî ð èè Òóâû
à — æåë î áà âû äóâàí èÿ ; á — î ñòàí í û .

âû õ êî ì ï ëåêñî â, êî òî ðû å ÿâëÿþ òñÿ ãëàâí î é àðå-
í î é òðàí ñï î ðòèðóþ ù åé è ñî çèäàþ ù åé äåÿòåëüí î -
ñòè âåòðà, ï åðåì åù àþ ù åãî è ï åðåðàáàòû âàþ ù å-
ãî ðàí åå î òëî æåí í û å î ñàäêè. Ø èðî êî å âëèÿí èå
ýî ëî âû õ ï ðî öåññî â í à ô î ðì èðî âàí èå ðåëüåô à è
ëèòî ëî ãè÷åñêèé ñî ñòàâ î òëî æåí èé î áóñëî âëåí î
ýï î õàì è î ëåäåí åí èé, êî òî ðû å î õâàòèëè áî ëåå
÷åì 25% òåððèòî ðèè Òóâû , ãäå ýî ëî âû å ï ðî öåññû
èí òåí ñèâí î ï ðî ÿâèëèñü â ï åðèãëÿöèàëüí û õ î áëà-
ñòÿõ. Â äàí í î ì ðåãèî í å äî ñòî âåðí î óñòàí î âëåí î
ñóù åñòâî âàí èå ï ÿòè ýï î õ î ëåäåí åí èé: ÷åòû ðåõ
êðóï í û õ ãî ðí î -äî ëèí í î ãî è ï î êðî âí î ãî òèï î â -
âåðõí åï ëåéñòî öåí î âî ãî ÷èáèòñêî ãî , âòî ðî ãî
ñðåäí åï ëåéñòî öåí î âî ãî ÷óéñêî ãî , ï åðâî ãî ñðåä-
í åï ëåéñòî öåí î âî ãî åø òû êêî ëüñêî ãî è í èæí å-
ï ëåéñãî öåí î âî ãî êàòóí ñêî ãî — è î äí î ãî í åáî ëü-
ø î ãî ãî ðí î -äî ëèí í î ãî òèï à, ñàì î ãî äðåâí åãî
ýî ï ëåéñòî öåí î âî ãî . Êàê óñòàí î âëåí î í à ï ðèì åðå
í àèáî ëåå ñî õðàí èâø åãî ñÿ âåðõí åï ëåéñòî öåí î âî -
ãî ÷èáèòñêî ãî î ëåäåí åí èÿ, â ëåäí èêî âî é î áëàñòè
í àêàï ëèâàþ òñÿ î ãðî ì í û å ì àññû ðû õëî ãî î áëî -
ì î ÷í î ãî ì àòåðèàëà ëåäí èêî âî ãî è ô ëþ âèî ãëÿöè-
àëüí î ãî ãåí åçèñà, ô î ðì èðóþ ù åãî ñÿ çà ñ÷åò ýðî -
çèè êàê êî ðåí í û õ ï î ðî ä, â òî ì ÷èñëå è çî ëî òî í î ñ-
í û õ, òàê è àëëþ âèàëüí û õ äî ë åäí èêî âû õ
î òëî æåí èé, âì åù àþ ù èõ ðî ññû ï è. Ñóäÿ ï î î ÷åí ü
ñëàáî é ñî õðàí í î ñòè âñåõ äî âåðõí åï ëåéñòî öåí î -
âûõ ëåäí èêî âû õ î òëî æåí èé, î í è áû ëè â çí à÷è-
òåëüí î é ñòåï åí è ï åðåì û òû ðå÷í û ì è ï î òî êàì è â
ï åðèî äû ì åæëåäí èêî âèé, (âî çì î æí î ï åðåâåÿí û ),
âî ø ëè â ñî ñòàâ àëëþ âèÿ è ï î ñëóæèëè ï ðî ì åæó-
òî ÷í û ì è êî ëëåêòî ðàì è ï ðè ô î ðì èðî âàí èè òðà- ,
äèöèî í í û õ àëëþ âèàëüí û õ ðî ññû ï åé çî ëî òà. Í à-
ï ðèì åð, ï ðàêòè÷åñêè âñå áî ãàòû å ðî ññû ï è ðåãèî -
í à ï ðèóðî ÷åí û ê õî ðî ø î ï ðî ì û òî ì ó âàëóí í î -
ãðàâèéí î -ãàëå÷í èêî âî ì ó ãî ðèçî í òó, ñô î ðì èðî -
âàâø åì óñÿ â ï åðèî ä êóýõòàí àðñêî ãî ì åæëåäí èêî -
âüÿ â ï åðâî é ï î ëî âèí å âåðõí åãî ï ëåéñòî öåí à. Ï ðè-
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÷åì âî ì í î ãèõ ðàéî í àõ î òì å÷àåòñÿ ï ðèóðî ÷åí í î ñòü
ðî ññû ï åé ê êðàåâî é çî í å âòî ðî ãî ñðåäí åï ëåéñòî öå-
í î âî ãî ÷óéñêî ãî î ëåäåí åí èÿ. Ñòåï åí ü " ï ðî ì û òî -
ñòè" è ñî ðòèðî âêè î òëî æåí èé í àï ðÿì óþ ñâÿçàí à ñ
èõ ðàñï î ëî æåí èåì í åï î ñðåäñòâåí í î â î áëàñòè î ëå-
äåí åí èÿ èëè çà åãî ï ðåäåëàì è è óäàëåí í î ñòüþ î ò
êðàÿ ëåäí èêà.

Ýî ëî âû å ô î ðì û ðåëüåô à â âèäå î ñòàí öî â,
êî òëî âèí è æåëî áî â âû äóâàí èÿ ø èðî êî ï ðî ÿâëå-
í û â ñî âðåì åí í î ì ëàí äø àô òå í à òåððèòî ðèè Òó-
âû (ðèñ. 2). Â î òëî æåí èÿõ òàêèõ ô î ðì î òì å÷àåòñÿ
çî ëî òî ñ ï ðèçí àêàì è ýî ëî âî é î áðàáî òêè, âåòðî -
ãðàí í èêè, âñòðå÷àþ òñÿ î áëî ì êè ï î ðî ä ñ ï óñòû í -
í û ì çàãàðî ì , ñèëèêàòí û ì è è êàëüöèòî âû ì è êî -
ðî ÷êàì è. Äåô ëÿöèî í í î -ñêóëüï òóðí û å ô î ðì û ðå-
ëüåô à í åðåäêî ñëî æåí û ï åñ÷àí û ì è î òëî æåí èÿì è
ì î ù í î ñòüþ î ò ï åðâû õ ñàí òèì åòðî â í à âî çâû ø åí -
í î ñòÿõ äî äåñÿòêî â ì åòðî â â î òðèöàòåëüí û õ ô î ð-
ì àõ ðåëüåô à. È í î ãäà òàêèå î òëî æåí èÿ ï î êðû òû
÷åõëî ì ëåññî âèäí û õ î áðàçî âàí èé, ì î ù í î ñòü êî -
òî ðû õ äî ñòèãàåò ñî òí è ì åòðî â. Â ñâÿçè ñ ýòèì â
ýî ëî âû õ ô î ðì àõ ðåëüåô à ì î æí î î áí àðóæèòü
ñï åöèô è÷åñêèå ï î ñòðî åí èþ ýî ëî âû å ðî ññû ï è
çî ëî òà ñ î ï ðåäåëåí í û ì ëèòî ëî ãè÷åñêèì ñî ñòà-
âî ì ï ðî äóêòèâí î ãî ãî ðèçî í òà, â êî òî ðî ì ì î æåò
áû òü âû ÿâëåí à âû ñî êàÿ êî í öåí òðàöèÿ ì åòàëëà.

~ Ï ðè÷åì â ï ðî äóêòèâí û õ ýî ëî âû õ ãî ðèçî í òàõ, í à-
ðÿäó ñ ï ðèñóòñòâèåì ýî ëî âî ãî çî ëî òà, î áí àðóæå-
í û è äðóãèå ì èí åðàëû ñ ï ðèçí àêàì è ýî ëî âî é î á-
ðàáî òêè — öèðêî í , èëüì åí èò è äð. Äëÿ ï ðî äóêòèâ-
í î ãî ýî ëî âî ãî ãî ðèçî í òà õàðàêòåðí û òàêæå
âåòðî ãðàí í èêè, ñô î ðì èðî âàí í û å ï ðè äåô ëÿöèè
î áëî ì êî â êî ðåí í û õ ï î ðî ä. Çà ñ÷åò äëèòåëüí î é
î áðàáî òêè èõ ï åñ÷àí î -âî çäóø í û ì ï î òî êî ì î í è
èì åþ ò òðè ãðàí è è ø èðî êî ðàñï ðî ñòðàí åí û í à
òåððèòî ðèè Òóâû (ðèñ. 3). È í î ãäà âåòðî ãðàí í èêè
î áðàçóþ òñÿ ï î ãàëüêå, ðàí åå ñô î ðì èðî âàí í î é â
ãèäðî äèí àì è÷åñêî é ñðåäå, êî òî ðàÿ âñòðå÷àåòñÿ â
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Ð è å. 3 . Â å ò ð î ãð à í í è ê è , ñô î ð ì è ð î â à í í û å ï î î á ë î ì ê à ì ê î ð å í í û õ ï î ð î ä .

ñÿòñÿ ê äåô ëÿöèî í í î ì ó òèï ó [Í èêèôî ðî âà ,
1999á]. Í à í åêî òî ðû õ î áúåêòàõ âñòðå÷àåòñÿ òàê-
æå ðóäí î å çî ëî òî ñ ï ðèçí àêàì è ýî ëî âî é î áðàáî ò-
êè â âèäå èí êðóñòèðî âàí í î ãî çî ëî òî ì êâàðöà (ñì .
ðèñ. 4è), êî òî ðî å ï ðèî áðåëî òàêî é âèä â ðåçóëüòà-
òå ï ðåî áðàçî âàí èÿ ÷àñòèö â ýî ëî âû õ óñëî âèÿõ

~ [Ãåðàñèì î â è äð., 2002]. Êðî ì å ýòî ãî â çî í àõ àêêó-
ì óëÿöèè í à í àâåòðåí í î é ÷àñòè äþ í ì î æåò êî í -
öåí òðèðî âàòüñÿ î ÷åí ü ì åëêàÿ ô ðàêöèÿ çî ëî òà
0.1 ì ì ñ ï ðèçí àêàì è ýî ëî âî é î áðàáî òêè, í å î áðà-
çóþ ù åãî ï ðî ì û ø ëåí í û å êî í öåí òðàöèè.

Ï ðè èçó÷åí èè çàêî í î ì åðí î ñòè ðàñï ðåäåëåí èÿ
ýî ëî âî ãî çî ëî òà í à òåððèòî ðèè Òóâû î áí àðóæå-
í î , ÷òî î í î ÷àù å âñåãî âñòðå÷àåòñÿ òàì , ãäå ðàç-
ì û âàþ òñÿ áàçàëüí û å ýî ëî âû å ãî ðèçî í òû ; ê ï ðè-
ì åðó, â ðóñëî âû õ î òëî æåí èÿõ Áàé-Ñþ ò, ðåêàõ
Í àðû í , × åðí àÿ âû ÿâëåí û âû ñî êèå êî í öåí òðàöèè
ì åòàëëà. × åø óé÷àòû å è ï ëàñòèí ÷àòû å çî ëî òèí û
ðàçì åðî ì 0.1 — 0.25 ì ì èì åþ ò áî ëåå î áø èðí û é
î ðåî ë ðàññåÿí èÿ, ÷åì çî ëî òèí û ðàçì åðî ì áî ëåå
0.25 ì ì , ï î ñêî ëüêó ï î ñëåäí èå í å òðàí ñï î ðòèðó-
þ òñÿ í à áî ëüø èå ðàññòî ÿí èÿ. Ì àññèâí î å ýî ëî âî å
çî ëî òî í å î áëàäàåò ÿðêî âû ðàæåí í û ì è ï ðèçí à-
êàì è ýî ëî âî ãî ï ðåî áðàçî âàí èÿ è çà÷àñòóþ êëàñ-
ñèô èöèðóåòñÿ êàê àëëþ âèàëüí î å çî ëî òî . Ê ï ðè-
ì åðó, î áí àðóæåí èå çî ëî òà ñ í åî áû ÷í û ì è ô î ðì à-
ì è è óðàãàí í û ì è ñî äåðæàí èÿì è â ðóñë î âû õ
î òëî æåí èÿõ ðåê Í àðû í è × åðí àÿ óäèâèëî ãåî ëî -
ãî â-ï î èñêî âèêî â, í î , òåì í å ì åí åå, ðî ññû ï ü áû ëà
î òðàáî òàí à, êàê òèï è÷í î àëëþ âèàëüí àÿ. Ï î äî á-
í û å ô î ðì û çî ëî òà, êàê ï ðàâèëî , âñòðå÷àþ òñÿ
ñî âì åñòí î ñ òî ðî èäàëüí û ì è ø àðî âèäí î -ï óñòî òå-
ëû ì çî ëî òî ì . Î áí àðóæåí èå áî ëåå êðóï í î ãî
ýî ëî âî ãî çî ëî òà ñâèäåòåëüñòâóåò î ï î ñòóï ëåí èè
ì åòàëëà èç î ñí î âí î é ÷àñòè ýî ëî âî é ðî ññû ï è. Ï ðè
ýòî ì ñëåäóåò ï î ä÷åðêí óòü, ÷òî ýî ëî âî å çî ëî òî â
ãèäðî äèí àì è÷åñêèõ óñëî âèÿõ í å ñî õðàí ÿåò ñâî è
ì î ðô î ëî ãè÷åñêèå î ñî áåí í î ñòè, à ï ðèî áðåòàåò

áàññåéí å ðåê Í àðû í , × åðí àÿ è äð. Â ñëó÷àå ï ðå-
áû âàí èÿ âåòðî ãðàí í èêà â ãèäðî äèí àì è÷åñêî é
ñðåäå ãðàí è í à åãî ï î âåðõí î ñòè ñãëàæèâàþ òñÿ,
í àï ðèì åð, í à ð. Òåñ-Õåì . Ñëåäî âàòåëüí î , ï î ì åõà-
í èçì ó î áðàçî âàí èÿ âåòðî ãðàí í èêî â ì î æí î ñóäèòü
î ãåí åçèñå î òëî æåí èé.

Òàêèì î áðàçî ì , äåÿòåëüí î ñòü ýî ëî âû õ ï ðî öåñ-
ñî â ø èðî êî î òðàçèëàñü í à ô î ðì èðî âàí èè ðåëüå-
ô à è ï åðåðàñï ðåäåëåí èè ì åòàëëà, à òàêæå í à ï ðå-
î áðàçî âàí èè ï î ëåçí î ãî êî ì ï î í åí òà í à òåððèòî -
ðèè Òóâû . Âî çì î æí î , ýî ëî âû å ï ðî öåññû âëèÿëè
í à î áðàçî âàí èå ðî ññû ï åé í å òî ëüêî â ÷åòâåðòè÷-
í î å âðåì ÿ, í î è â äðåâí èå ýï î õè ðàçâèòèÿ Çåì ëè.

ÒÈ Ï Î Ì Î ÐÔÍ Û Å Î ÑÎ ÁÅÍ Í Î ÑÒÈ
ÝÎ ËÎ ÂÎ ÃÎ ÇÎ ËÎ ÒÀ

È ÇÀ ÊÎ Í Î Ì ÅÐÍ Î ÑÒÈ
ÅÃÎ ÐÀ ÑÏ ÐÅÄÅËÅÍ Èß

Çî ëî òî ñ ï ðèçí àêàì è ýî ëî âî é î áðàáî òêè î áí à-
ðóæåí î â áàññåéí å ðåêè Áàé-Ñþ ò è Êû çû ëñêî é
âï àäèí å, þ æí åå Êàà-Õåì ñêî ãî óãî ëüí î ãî ðàçðå-
çà. Ýî ëî âî å çî ëî òî , ï ðåäñòàâëåí í î å â î ñí î âí î ì
÷åø óé÷àòû ì è, ï ëàñòèí ÷àòû ì è è òàáëèò÷àòû ì è
çî ëî òèí àì è ñ âàëèêî ì ï î ï åðèô åðèè ðàçì åðî ì
0.5 — 1 ì ì , âû ÿâëåí î â î òëî æåí èÿõ ÷åòâåðòè÷í î ãî
âî çðàñòà â êî òëî âèí àõ è æåëî áàõ âû äóâàí èÿ
(ðèñ. 4à, 46, 4â). × àñòèöû ì àññèâí î ãî çî ëî òà ñ
ï ðèçí àêàì è ýî ëî âî é î áðàáî òêè ðàçì åðî ì áî ëåå
1ì ì î áí àðóæåí û â ðóñëî âû õ î òëî æåí èÿõ í à
ð. × åðí î é â áàññåéí å ð. Ñèñòèã-Õåì è ð. Í àðû í â
áàññåéí å ð. Òåñ-Õåì . Çî ëî òî èì ååò ï ëàñòèí ÷à-
òû å, äèñêî âèäí û å ñ âàëèêî ì ï î ï åðèô åðèè è êî ì -
êî âèäí û å ô î ðì û ñî ñï åöèô è÷åñêî é ï ëåí î ÷í î -
âî ëî êí èñòî é ï î âåðõí î ñòüþ , õàðàêòåðí î é äëÿ ýî -
ëî âî ãî âî çäåéñòâèÿ (ñì . ðèñ. 4ã, 4ä, 4å, 4æ, 4ç).
Êðóï í û å çåðí à ì àññèâí î ãî çî ëî òà ðàçì åðî ì áî -
ëåå 1 ì ì ñ ï ðèçí àêàì è ýî ëî âî é î áðàáî òêè î òí î -
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Ðèñ. 4. Ðî ññû ï í î å çî ë î òî ñ ï ð èçí àê àì è ý î ë î âî é î áðàáî òêè í à òåðð èòî ð èè Òóâû .
à, á , â — ÷åø óé÷àòû å , ï ë àñòè í ÷àòû å, òàáë èò÷àòû å çî ë î òèí û ñ âàë è êî ì ï î ï åð èô åðèè ð . Á àé-Ñ þ ò ; ã, ä — ï ë àñòè í ÷àòû å
çî ë î òè í û ñ âàë è ê î ì ï î ï åð èô åð èè ð . Í àð û í ; å — ï ë àñòè í êà ñ âàë è êî ì ï î ï åðèô åðèè , æ — ê î ì êî âèäí àÿ ô î ð ì à ñ ï ð è -
çí àêàì è ý î ë î âî é î áð àá î òêè ð . × åð í àÿ ; ç — äèñê î âèäí àÿ , è — ðóäí àÿ çî ë î òè í à â ñð àñòàí èè ñ êâàð öåì (Q ) , A u — ï ë åí î ÷ êè

çî ë î òà, î áë åêàþ ù èå êâàð ö ðó÷ . Ê óäóð ãà.

ó ï ë î ù å í í û å ô î ð ì û — ÷ å ø ó é ê è , ï ë à ñò è í ê è [ Ô è -

ë è ï ï î â , 19 9 1] . Ï î ý ò î ì ó î á í à ð ó æ å í è å ç î ë î ò è í ñ
ï ð è ç í à ê à ì è ý î ë î â î é î á ð à á î ò ê è â ð ó ñë å ð å ê è î ä -

í î ç í à ÷ í î ñâ è ä å ò å ë ü ñò â ó å ò î ð à ç ì û â å ï ð î ä ó ê ò è â -

í î ãî ãî ð è ç î í ò à ý î ë î â î é ð î ññû ï è ç î ë î ò à .
r

Õ À Ð À Ê Ò Å Ð Í Û Å × Å ÐÒ Û È Â Î Ç Ì Î Æ Í Û Å

Ò È Ï Û Ý Î Ë Î Â Û Õ Ð Î Ñ Ñ Û Ï Å É

Í À Ò Å Ð Ð È Ò Î Ð È È Ò Ó Â Û ñ òâ å í í î ãî ð à çð ó ø å í è ÿ ê î ð å í í î ã î è ñ ò î ÷ í è ê à , ò à ê
" >è ç à ñ÷ å ò ð à í å å î á ð à ç î â à í í û õ 'ð î ññ û ï å é ð à ç ë è ÷ -

í î ã î ãå í å ç è ñà — ï ð î ë þ â è à ë ü í û õ , àë ë þ â è à ë ü í û õ è
ä ð . Â ñâ ÿ ç è ñ ý ò è ì í à ò å ð ð è ò î ð è è Ò ó â û ï ð î ã í î ç è -

ð ó å ò ñÿ î á í à ð ó æ å í è å ñî á ñò â å í í î ý î ë î â û õ ð î ññû -

ï å é è ð î ññû ï å é ãå ò å ð î ãå í í î ãî ï ð î è ñõ î æ ä å í è ÿ —

ý î ë î â î - ï ð î ë þ â è àë ü í û õ , ý î ë î â î - à ë ë þ â è à ë ü í û õ è

ä ð . Ñ ð å ä è ý î ë î â û õ ð î ññû ï å é ç î ë î ò à ñë å ä ó å ò â û -

ä å ë ÿ ò ü à â ò î õ ò î í í û å è àë ë î õò î í í û å ý î ë î â û å ð î ñ -

ñû ï è ç î ë î ò à .

À âòî õòî í í û å äåô ëÿöèî í í û å ðî ññû ï è î áðàçó-
þ òñÿ ï ðè äåí óäàöèè êî ðåí í û õ ï î ðî ä, ÿâëÿþ ù èõ-

Ýî ëî âû å ðî ññû ï è çî ëî òà í à òåððèòî ðèè Òóâû
ì î ãóò ñô î ðì èðî âàòüñÿ êàê çà ñ÷åò í åï î ñðåä-
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ñÿ èñòî ÷í èêî ì ðóäí î ãî âåù åñòâà, èëè ï ðè äåô ëÿ-
öèè ðàí åå ñô î ðì èðî âàí í î é í à í åì çî ëî òî í î ñí î é
êî ðû âû âåòðèâàí èÿ, à òàêæå ï ðè äåô ëÿöèè ï à-
ëåî ðî ññû ï åé, âî çí èêø èõ â ãèäðî äèí àì è÷åñêî é
ñðåäå (ï ðî ëþ âèàëüí î -ýî ëî âû å, àëëþ âèàëüí î -
ýî ëî âû å, ï ðèáðåæí î -ï ëÿæåâû å ýî ëî âû å). Â ýî ëî -
âû õ ðî ññû ï ÿõ, î áðàçî âàí í û õ çà ñ÷åò äåô ëÿöèè
êî ðåí í û õ ï î ðî ä, í àï ðèì åð, ðó÷. Êóäóðãà, ï ðåî á-
ëàäàþ ò çî ëî òèí û ì àññèâí î -äèñêî âèäí î é, ï ëà-
ñòèí ÷àòî é èëè í åï ðàâèëüí î é ô î ðì û ñ î êðóãëî -
óòî ëù åí í û ì è êî í öàì è î òðî ñòêî â. Äëÿ òàêèõ ðî ñ-
ñû ï åé õàðàêòåðåí èí êðóñòèðî âàí í û é çî ëî òî ì
êâàðö (ñì . ðèñ. 4è). À âòî õòî í í àÿ ýî ëî âàÿ ðî ññû ï ü
÷åòâåðòè÷í î ãî âî çðàñòà ðàñï î ëî æåí à â äî ëèí å ðó-
÷üÿ Êóäóðãà, ëåâî ãî ï ðèòî êà ð. Ýì è. Ýòà ðî ññû ï ü,
âåðî ÿòí î , î áðàçî âàí à çà ñ÷åò äåô ëÿöèè êî ðåí í û õ
ï î ðî ä è ðàçâèòî é í à í èõ êî ðû âû âåòðèâàí èÿ.

Ï î í àø åì ó ì í åí èþ , ì åõàí èçì î áðàçî âàí èÿ
ýî ëî âî é ðî ññû ï è çî ëî òà ï ðåäñòàâëÿåòñÿ ñëåäóþ -
ù èì î áðàçî ì . Ï ðè äåçèí òåãðàöèè ì í î ãî ÷èñëåí -
í û õ êâàðöåâû õ æèë â êî ðå âû âåòðèâàí èÿ î áðàçî -
âàëñÿ âòî ðè÷í û é î ðåî ë ðàññåÿí èÿ çî ëî òà,
êî òî ðû é áû ë ðàçðóø åí äåô ëÿöèî í í û ì è ï ðî öåñ-
ñàì è. Ï ðè ýòî ì ï ðî èñõî äèëî ï î ñòåï åí í î å âû äó-
âàí èå ï åñ÷àí î ãî è ãëèí èñòî ãî ì àòåðèàëà, çî ëî òî
î ñâî áî æäàëî ñü è ï î ä äåéñòâèåì äâèæåí èÿ ï åñ÷à-
í î ãî ï î òî êà ï åðåì åù àëî ñü í à î ï ðåäåëåí í î å ðàñ-
ñòî ÿí èå. Ï ðè ï åðåì åù åí èè åãî â çî í å äåô ëÿöèè ~
î í î ï î äâåðãàëî ñü ì åõàí è÷åñêî ì ó ï ðåî áðàçî âà-
í èþ , â ðåçóëüòàòå ÷åãî í à ï ëàñòèí ÷àòû õ áî ëî òè-
í àõ ô î ðì èðî âàëèñü òî í êèå âàëèêè ï î ï åðèô åðèè,
òàáëèò÷àòû å ÷àñòèöû ï ðåî áðàçî âàëèñü â äèñêî -
âèäí û å, äåí äðèòî âèäí û å — â êî ì êî âèäí û å ñ
î êðóãëû ì è âû ñòóï àì è. Í à çî ëî òå â ñðî ñòêàõ ñ
êâàðöåì í àáëþ äàåòñÿ êâàðö, èí êðóñòèðî âàí í û é
çî ëî òî ì (ñì . ðèñ. 4è). Ï î ñêî ëüêó àâòî õòî í í àÿ
ýî ëî âàÿ ðî ññû ï ü î áðàçî âàí à çà ñ÷åò äåô ëÿöèè
ðóäí î ãî èñòî ÷í èêà, äëÿ í åå êðî ì å òèï è÷í î ýî ëî -
âû õ çî ëî òèí õàðàêòåðí î ï ðèñóòñòâèå í åáî ëüø î ãî
êî ëè÷åñòâà êî ì êî âèäí î ãî çî ëî òà ñ ï ëåí î ÷í î -âî -
ëî êí èñòî é ï î âåðõí î ñòüþ , äèñêî âèäí û õ è ï ëà-
ñòèí ÷àòû õ ô î ðì ñ âàëèêî ì ï î ï åðèô åðèè è çî ëî -
òèí ñ êâàðöåì , â êî òî ðû õ çî ëî òî êàê áû
î áâî ëàêèâàåò êâàðö, à òàêæå èí êðóñòèðî âàí í î ãî
çî ëî òî ì êâàðöà. Í àèáî ëåå êðóï í î å çî ëî òî êî í -
öåí òðèðî âàëî ñü âáëèçè çî ëî òî í î ñí û õ æèë, à
ì åëêî å è òî í êî å ï åðåì åñòèëî ñü í à äàëüí åå ðàñ-
ñòî ÿí èå. Òàêèì î áðàçî ì , ï ðî èñõî äèëî ô î ðì èðî -
âàí èå ì àëî ì î ù í î ãî ãî ðèçî í òà ñ âû ñî êî é êî í öåí -
òðàöèåé ì åòàëëà. Â ñâÿçè ñ òåì , ÷òî ðóäí î å ï î ëå
ñëî æåí î ì í î ãî ÷èñëåí í û ì è çî ëî òî -êâàðöåâû ì è
æèëàì è çí à÷èòåëüí î é ï ðî òÿæåí í î ñòè, ñô î ðì è-
ðî âàëñÿ ï ëàù åî áðàçí û é ï ðî äóêòèâí û é ãî ðèçî í ò.
Ýòî ò ãî ðèçî í ò âû äåðæàí ï î ï ðî ñòèðàí èþ è
î ñëî æí åí âååðàì è è ñåðèÿì è ñòðóé ì èí åðàëî â òÿ-
æåëî é ô ðàêöèè.

Í à òåððèòî ðèè Òóâû âî çì î æí î òàêæå î áí àðó-
æåí èå àâòî õòî í í û õ ýî ëî âû õ ðî ññû ï åé, ñô î ðì è-
ðî âàí í û õ ï ðè äåÔëÿöèè ï àëåî ðî ññû ï åé í åî ãåí î -
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âî ãî âî çðàñòà, êî òî ðû å âû ÿâëåí û â áàññåéí å
ðåê Áàé-Ñþ ò, À ì û ë, Ñèñòèã-Õåì , Í àðû í è äð.
Ï ðî äóêòèâí û é ãî ðèçî í ò, êàê ï ðàâèëî , ñëî æåí ãà-
ëå÷í î -ãðàâèéí û ì ì àòåðèàëî ì ñ ï ðèì åñüþ ãëèí û .
Â ñî ñòàâå ãàëå÷í î -ãðàâèéí î ãî ì àòåðèàëà ï ðèñóò-
ñòâóþ ò âåòðî ãðàí í èêè. Ýòî ò ãî ðèçî í ò âû äåðæàí
ï î ï ðî ñòèðàí èþ , î ñëî æí åí âååðàì è, ñåðèÿì è
ñòðóé ì èí åðàëî â òÿæåëî é ô ðàêöèè è î áî ãàù åí
ýî ëî âû ì çî ëî òî ì . Ýî ëî âî å çî ëî òî ï ðåäñòàâëåí î â
î ñí î âí î ì ï ëàñòèí ÷àòû ì è ÷àñòèöàì è ñ âàëèêî ì ï î
ï åðèô åðèè, í åáî ëüø î å êî ëè÷åñòâî ñî ñòàâëÿþ ò òî -
ðî èäàëüí û å è ø àðî âèäí î -ï óñòî òåëû å ô î ðì û .

Í à òåððèòî ðèè Òóâû âî çì î æí î òàêæå ô î ðì è-
ðî âàí èå àëëî õòî í í û õ ýî ëî âû õ ðî ññû ï åé, êî òî - .
ðû å õàðàêòåðèçóþ òñÿ õî ðî ø åé äèô ô åðåí öèàöè-
åé ï î ðàçì åðí î ñòè ï î ëåçí î ãî êî ì ï î í åí òà è ï î ä-
ðàçäåëÿþ òñÿ í à áàçàëüí û å (òðàí çèòí û å) è
äþ í í û å. Òåðì èí "áàçàëüí û é" óêàçû âàåò í à ï ðè-
óðî ÷åí í î ñòü ðî ññû ï è ê ï î âåðõí î ñòè ýî ëî âî é äå-
í óäàöèè. Ï î äî áí û å ðî ññû ï è ì î ãóò áû òü î áí àðó-
æåí û â êî òëî âèí àõ è æåëî áàõ âû äóâàí èÿ â ï ðåäå-
ëàõ Êû çû ëñêî é è, î ñî áåí í î , Òî äæèí ñêî é âï àäèí
ñåâåðî -âî ñòî ÷í î é ÷àñòè Òóâû , ÿâëÿþ ù åéñÿ î áëà-
ñòüþ çàðî æäåí èÿ âñåõ êðóï í û õ ï î êðî âí û õ î ëåäå-
í åí èé ðåãèî í à. Í àêî ï ëåí èå ì åòàëëà ï ðî èñõî äèò
â ï åðèî ä äåô ëÿöèè çà ñ÷åò ï î ñòóï ëåí èÿ åãî òðàí -
çèòî ì â êî òëî âèí û ï óòåì âû äóâàí èÿ ï åñêà í à ï î -
âåðõí î ñòè ï óñòû í è. Ï ðè ýòî ì ï åñî ê ñ ì åëêèì çî -
ëî òî ì (ì åí åå 0.16 ì ì ) âû í î ñèòñÿ èç êî òëî âèí , à
çî ëî òèí û ðàçì åðî ì 0.15 — 0.5 ì ì êî í öåí òðèðóþ ò-
ñÿ í à äí èù àõ êî òëî âèí è â æåëî áàõ âû äóâàí èÿ.
Çî ëî òî í î ñí û å ñëî è àëëî õòî í í î é ýî ëî âî é ðî ññû -
ï è î òëè÷àþ òñÿ ì àëî é ì î ù í î ñòüþ (î ò ï åðâû õ äî
äåñÿòêî â ñì ) è í àëè÷èåì , êàê ï ðàâèëî , â ï åðåêðû -
âàþ ù èõ èõ òî ëù àõ ãî ðèçî í òî â, î áî ãàù åí í û õ ì è-
í åðàëàì è ñðåäí åé ï ëî òí î ñòè, í àêàï ëèâàþ ù èõñÿ â
óñëî âèÿõ óñòî é÷èâî ãî âåòðî âî ãî ðåæèì à. Ì î ù -
í î ñòü è ñòåï åí ü î áî ãàù åí èÿ çî ëî òî ì ýòèõ ãî ðè-
çî í òî â çàâèñèò î ò äëèòåëüí î ñòè óñòî é÷èâî ãî âåò-
ðî âî ãî ðåæèì à. Ôî ðì à çî ëî òèí ì î æåò áû òü óí à-
ñëåäî âàí í î é êàê î ò êî ðåí í î ãî çî ëî òà, òàê è î ò
ðî ññû ï í î ãî . Áàçàëüí î å çî ëî òî , êàê ï ðàâèëî , êî í -
öåí òðèðóåòñÿ â òî í êèõ ï ðî äóêòèâí û õ ãàëå÷í î -
ãðàâèéí û õ ãî ðèçî í òàõ ñ ï ðèñóòñòâèåì âåòðî ãðàí -
í èêî â.

Àëëî õòî í í û å äþ í í û å ðî ññû ï è çî ëî òà ì î ãóò
áû òü î áí àðóæåí û â çî í å ô î ðì èðî âàí èÿ äþ í . Ï î -
äî áí û å ðî ññû ï è í å ï ðåäñòàâëÿþ ò ï ðî ì û ø ëåí í î -
ãî èí òåðåñà, ï î ñêî ëüêó ÷àñòèöû ì åòàëëà, ï åðåì å-
ù àåì û å ñî âì åñòí î ñ ï åðåâåâàåì û ì è ï åñêàì è
(äþ í àì è) î ÷åí ü ì åëêèå (ì åí åå 0.1 ì ì ) è í àõî äÿò-
ñÿ â ðàññåÿí í î ì ñî ñòî ÿí èè. Äþ í í î å çî ëî òî ï ðåä-
ñòàâëåí î òî í êèì è è ì åëêèì è ÷åø óéêàì è ñ òî í -
êèì âàëèêî ì ï î ï åðèô åðèè è òî ðî èäàì è. Êàê
ï ðàâèëî , òàêèå ðî ññû ï è î òî ðâàí û î ò êî ðåí í î ãî
èñòî ÷í èêà. Î í è âî çí èêàþ ò çà ñ÷åò ì í î ãî êðàòí î -
ãî ï åðåî òëî æåí èÿ çî ëî òî í î ñí û õ òî ëù . Àëëî õ-
òî í í û å äþ í í û å ðî ññû ï è çî ëî òà í àáëþ äàþ òñÿ â
ï ðåäåëàõ Êû çû ëñêî é âï àäèí û â 1 êì þ æí åå Êàà-
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Çåì ñêî ãî óãî ëüí î ãî ðàçðåçà. Ðàñï î ëî æåí û î í è
î áû ÷í î ì åæäó çî í àì è äåí óäàöèè è àêêóì óëÿöèè.

Âï î ëí å âåðî ÿòí î î áí àðóæåí èå í à òåððèòî ðèè
Òóâû ãåòåðî ãåí í û õ ýî ëî âû õ ðî ññû ï åé çî ëî òà,
êî òî ðû å ñô î ðì èðî âàëèñü ï î ä âî çäåéñòâèåì âåò-
ðî â, í î â î òëè÷èå î ò âû ø å î õàðàêòåðèçî âàí í û õ, â
ï åðåðàñï ðåäåëåí èè ì åòàëëà ó÷àñòâî âàëè ãèäðî -
äèí àì è÷åñêèå ï ðî öåññû â ðåêàõ, èëè êðóï í û õ
î çåðàõ. Â ï åðâî ì ñëó÷àå çî ëî òî , ï ðèí åñåí í î å âåò-
ðàì è, ï åðåì û âàëî ñü â ðóñëàõ ðåê, à âî âòî ðî ì — í à
áåðåãàõ î çåð. Â ðåçóëüòàòå, ô î ðì èðóþ òñÿ î ðåî -
ëû ñ ÷åðòàì è ðàñï ðåäåëåí èÿ ì åòàëëà àëëþ âèàëü-
í û õ èëè ï ðèáðåæí î -ï ëÿæåâû õ ðî ññû ï åé. Â ñî î ò-
âåòñòâèè ñ ýòèì î í è ì î ãóò áû òü î ï ðåäåëåí û êàê
ýî ëî âî -àëëþ âèàëüí û å èëè ýî ëî âî -ï ðèáðåæí û å.
Óòî ÷í èì , ÷òî ê ýòî é ãðóï ï å ðî ññû ï åé î òí î ñÿòñÿ
ëèø ü òå, î áðàçî âàí èå êî òî ðû õ ï ðî òåêàåò ï î ì åðå
ï î ñòàâêè âåòðàì è âñå í î âû õ è í î âû õ ï î ðöèé ï î -
ëåçí û õ êî ì ï î í åí òî â. Â ñëó÷àå ï åðåì û âà áî ëåå
äðåâí èõ çî ëî òî í î ñí û õ ýî ëî âû õ òî ëù ô î ðì èðó-
þ òñÿ àëëþ âèàëüí û å èëè ï ðèáðåæí î -ï ëÿæåâû å
ðî ññû ï è, ï ðî èñõî æäåí èå êî òî ðû õ î áÿçàí î ï ðî -
ì åæóòî ÷í û ì êî ëëåêòî ðàì . Ï ðèì åðî ì ýî ëî âî é
ðî ññû ï è ãåòåðî ãåí í î ãî ï ðî èñõî æäåí èÿ, ï î -í àø å-
ì ó ì í åí èþ , ì î æåò ñëóæèòü ðî ññû ï í î å ï ðî ÿâëå-
í èå î çåðà Áàÿí -Í óð, ðàñï î ëî æåí í î ãî ñðåäè êðóï -
í î ãî ì àññèâà ýî ëî âû õ ï åñêî â " Ï åñêè Áî ðèã Äýë"
â ï ðåäåëàõ Óáñó-Ê óðñêî é êî òëî âèí û (í à òåððè-
òî ðèè Ì î í ãî ëèè) í à þ ãî -çàï àäí î ì ô ëàí ãå À ãàð-
äàãñêî ãî î ô èî ëèòî âî ãî ï î ÿñà. Ýòî ðî ññû ï í î å
ï ðî ÿâëåí èå ýî ëî âî -ï ðèáðåæí î ãî òèï à ñ ÷åðòàì è
ï ðèáðåæí î -ï ëÿæåâî é ðî ññû ï è. Òàêæå ï ðî ãí î çè-
ðóåòñÿ ô î ðì èðî âàí èå ýî ëî âû õ ðî ññû ï åé ñåâåðî -
âî ñòî ÷í åå î çåðà Áàÿí -Í óð í à òåððèòî ðèè, êàê
Ì î í ãî ëèè, òàê è Òóâû â ï î ëî ñå âäî ëü âñåãî çî ëî -
òî í î ñí î ãî À ãàðäàãñêî ãî ì àññèâà.

Ýî ëî âî -ï ï î ëþ âèàëüí û å ðî ññû ï è ô î ðì èðóþ ò-
ñÿ â æåëî áàõ âû äóâàí èÿ êàê ðåçóëüòàò ÷åðåäî âà-
í èÿ ýî ëî âû õ ï ðî öåññî â ñ äåÿòåëüí î ñòüþ âðåì åí -
í û õ âî äî òî êî â. Ï ðèâí î ñ ì åòàëëà î áåñï å÷èâàåòñÿ
âåòðî ì , à âðåì åí í û å âî äí û å ï î òî êè î áóñëî âëè-
âàþ ò ô î ðì èðî âàí èå åãî ñêî ï ëåí èé â âèäå óçêèõ
ñòðóé — "ø í óðêî â" âäî ëü äí èù à ëî æáèí . Ðî ññû ï è

òàêî ãî òèï à ì î ãóò ðàçâèâàòüñÿ êàê í à áàçàëüí î é
ï î âåðõí î ñòè äåí óäàöèè, òàê è ï ðè ÷åðåäî âàí èè
í àêî ï ëåí èÿ è äåí óäàöèè ï åñêî â ñ ï î ñòåï åí í û ì
í àðàù èâàí èåì ñóì ì àðí î é ì î ù í î ñòè ýî ëî âû õ è
ï ðî ëþ âèàëüí û õ î áðàçî âàí èé. Òàêèì ï óòåì ì î ãóò
ô î ðì èðî âàòüñÿ î áø èðí û å ï î ëÿ ðî ññû ï åé, ðàñï î -
ëî æåí í û å í à î ÷åí ü í åáî ëüø î ì óäàëåí èè äðóã î ò
äðóãà. Ðî ññû ï è òàêî ãî òèï à ì î ãóò èì åòü ñóáï à-
ðàëëåëüí î å ï ðî òÿæåí èå, ï åðåñåêàòüñÿ êàê â ï ëà-
í å, òàê è ï î âåðòèêàëè. Ï ðî äóêòèâí û å " ø í óðêè"
ï î ëèòî ëî ãè÷åñêî ì ó ñî ñòàâó î òëè÷àþ òñÿ î ò âì å-
ù àþ ù èõ ï åñêî â ñêî ï ëåí èÿì è ø àðî âèäí î é ýî ëî -
âî é ãàëüêè ðàçì åðî ì í å êðóï í åå 2 — 3 ñì . Ê î ãäà
ï ðî ëþ âèàëüí û å ï ðî öåññû ï ðåî áëàäàþ ò í àä
ýî ëî âû ì è, âî çí èêàþ ò ï ðî ëþ âèàëüí î -ýî ëî âû å
ðî ññû ï è. Â ñåçî í î áèëüí î ãî âû ï àäåí èÿ î ñàäêî â â
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óñëî âèÿõ àðèäí î ãî êëèì àòà ì î æåò ï ðî èñõî äèòü
èí òåí ñèâí û é ï ðî öåññ ô î ðì èðî âàí èÿ ï ðî ëþ âè-
àëüí û õ çî ëî òî í î ñí û õ î òëî æåí èé. Âðåì åí í û å
âî äí û å ï î òî êè î áðàçóþ ò êî í óñû âû í î ñà, ðàñï ðî -
ñòðàí ÿþ ù èåñÿ í à çí à÷èòåëüí û å ï ëî ù àäè. Çàòåì
ï î ä âëèÿí èåì ýî ëî âî é äåÿòåëüí î ñòè ï ðî èñõî äèò
âû äóâàí èå ì åëêèõ è ëåãêèõ ÷àñòèö ï ðî ëþ âèàëü-
í î ãî ì àòåðèàëà è ô î ðì èðî âàí èå ï ðî äóêòèâí î ãî
çî ëî òî í î ñí î ãî ãî ðèçî í òà ñ âû ñî êî é êî í öåí òðà-
öèåé ì åòàëëà. Ï î ñêî ëüêó ï ðî ëþ âèàëüí û å ï ðî -
öåññû ñâÿçàí û ñ ñåçî í í û ì âû ï àäåí èåì î ñàäêî â,
î áðàçóþ òñÿ ï à÷êè ï åðåñëàèâàí èÿ î òëî æåí èé, â
êî òî ðû õ ï ðî ëþ âèàëüí û å í àêî ï ëåí èÿ ñì åí ÿþ òñÿ
ï ðî äóêòèâí û ì è çî ëî òî ñî äåðæàù èì è ãî ðèçî í òà-
ì è, ñô î ðì èðî âàí í û ì è ï ðè ó÷àñòèè ýî ëî âû õ ï ðî -
öåññî â.

ÇÀ ÊËÞ × ÅÍ È Å
Òàêèì î áðàçî ì , â ðåçóëüòàòå èçó÷åí èÿ âëèÿí èÿ

ýî ëî âû õ ï ðî öåññî â í à ðî ññû ï åî áðàçî âàí èå í à
òåððèòî ðèè Òóâû âû ÿâëåí î ñëåäóþ ù åå.

1. Áëàãî ï ðèÿòí û ì êëèì àòî ì äëÿ î áðàçî âàí èÿ
ýî ëî âû õ ðî ññû ï åé çî ëî òà ÿâëÿåòñÿ í å òî ëüêî
àðèäí û é, í î è í èâàëüí û é, ï î ñêî ëüêó â ýï î õè î ëå-
äåí åí èÿ ýî ëî âû å ï ðî öåññû òàêæå èãðàþ ò âàæ-
í óþ ðî ëü â ô î ðì èðî âàí èè ï î äî áí û õ ðî ññû ï åé.

2. Ï ðèñóòñòâèå ýî ëî âî ãî çî ëî òà â áàññåéí å ðåê
Áàé-Ñþ ò, × åðí î é, Í àðû í ñâèäåòåëüñòâóåò, ÷òî â
ï åðåðàñï ðåäåëåí èè è êî í öåí òðàöèè ì åòàëëà ï ðè
ô î ðì èðî âàí èè çî ëî òî í î ñí û õ ðî ññû ï åé, í àðÿäó ñ
ãèäðî äèí àì è÷åñêèì è, ï ðèí èì àëè ó÷àñòèå ýî ëî -
âû å ï ðî öåññû .

3. Ýî ëî âî å çî ëî òî ï ðåäñòàâëåí î ÷àñòèöàì è
ðàçëè÷í î é ô î ðì û è ðàçì åðî ì . Êðî ì å çî ëî òà òè-
ï è÷í î ýî ëî âî ãî î áëèêà, î òì å÷àåòñÿ êâàðö, èí êðó-
ñòèðî âàí í û é çî ëî òî ì .

4. Ì åñòà í àõî äî ê ýî ëî âî ãî çî ëî òà î áû ÷í î
ï ðèóðî ÷åí û ê ô ðàãì åí òàðí î ðàçâèòû ì ï î âåðõí î -
ñòÿì äåô ëÿöèî í í û õ ï àëåî ï óñòû í ü, î ðåî ë êî òî -
ðû õ ì î æåò áû òü ðåêî í ñòðóèðî âàí ï î í àõî äêàì
âåòðî ãðàí í èêî â.

5. Ýî ëî âû å ðî ññû ï è çî ëî òà õàðàêòåðèçóþ òñÿ
ñï åöèô è÷åñêèì ñòðî åí èåì ï ðî äóêòèâí î ãî ï ëà-
ñòà, êî òî ðû é ï ðåäñòàâëåí ãàëå ÷í î -ãðàâèéí û ì
ì àòåðèàëî ì ñ ï ðèñóòñòâèåì â 'í åì âåòðî ãðàí í è-
êî â è çî ëî òèí ñ ï ðèçí àêàì è ýî ëî âî é î áðàáî òêè.
Ï ðî äóêòèâí û é ãî ðèçî í ò ï ëàù åî áðàçí î ï åðåêðû -
âàåò äåô ëÿöèî í í óþ ï î âåðõí î ñòü, èì ååò ì àëóþ
ì î ù í î ñòü — ï åðâû å äåñÿòêè ñàí òèì åòðî â.

7. Í à èññëåäóåì î é òåððèòî ðèè ì î ãóò áû òü î á-
í àðóæåí û àâòî õòî í í û å è' àëëî õòî í í û å ðî ññû ï è.

À âòî õòî í í û å ðî ññû ï è çî ëî òà ô î ðì èðóþ òñÿ êàê
çà ñ÷åò êî ðåí í û õ èñòî ÷í èêî â, òàê è çà ñ÷åò äå-
ô ëÿöèè ðàí åå î áðàçî âàí í û õ ðî ññû ï åé.

8. Ï î èñêî âû ì è êðèòåðèÿì è î áí àðóæåí èÿ
ýî ëî âû õ ðî ññû ï åé çî ëî òà ÿâëÿåòñÿ í àëè÷èå çî ëî -
òèí ñ ï ðèçí àêàì è ýî ëî âî é î áðàáî òêè, âåòðî ãðàí -



çã Í È ÊÈÔÎ ÐÎ ÂÀ è äð,

í è ê î â , ñ ï å ö è ô è ÷ å ñê î å ñò ð î å í è å ï ð î ä ó ê ò è â í î ã î

ï ë à ñò à , à ò à ê æ å ï ð è ñó ò ñò â è å ä å ô ë ÿ ö è î í í û õ
ñ òð ó ê ò ó ð ð å ë ü å ô à è õ à ð à ê ò å ð í û é ë è ò î ë î ãè ÷ å -

ñê è é ñ î ñ òà â î ò ë î æ å í è é .

9 . Ï î ñ ê î ë ü ê ó ç î ë î ò è í û ñ ý î ë î â î é î á ð à á î ò ê î é
î á ð à ç ó þ ò â û ñî ê è å ê î í ö å í ò ð à ö è è ì å ò à ë ë à , í à ï ð è -

ì å ð â ð à é î í å î ç . Á à ÿ í - Í ó ð , ñä å ë à í â û â î ä î ï å ð -

ñ ï å ê ò è â í î ñò è î á í à ð ó æ å í è ÿ ý î ë î â û õ ð î ññû ï å é ç î -

ë î ò à ð à ç ë è ÷ í î ã î â î ç ð à ñò à , â ÷ à ñò í î ñò è , í à þ ãå Ò ó -

â û â Ó á ñó - Í ó ð ñ ê î é ê î ò ë î â è í å .
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