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éÚÍÎÓÌÂÌËÂ Û·˚‚‡ÌËfl ˜ËÒÎ‡ ‡ÙÚÂ¯ÓÍÓ‚ ‚Ó
‚ÂÏÂÌË ÓÚ ÒÚÂÔÂÌÌÓ„Ó Á‡ÍÓÌ‡ (Á‡ÍÓÌ éÏÓË) ‚
Ì‡˜‡ÎÂ ÒÂËË ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Û‚flÁ‡ÌÓ Ò ı‡‡ÍÚÂËÒ-
ÚËÍ‡ÏË Ì‡ÔflÊÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÁÓÌ˚ ‡ÙÚÂ¯Ó-
ÍÓ‚. ëÓ‚ÏÂÒÚÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ˜ËÒÎ‡ ‡ÙÚÂ-
¯ÓÍÓ‚˚ı ÒÂËÈ ÓÚ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ ÒÂ‰ÌÂÈ ÒËÎ˚ ‚
ÌÂÍÓÚÓÓÈ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓˆÂÌËÚ¸ ÒÂ‰Ì˛˛ ‡ÁÌÓÒÚ¸ Ì‡Ôfl-
ÊÂÌËfl Ë ÔÓ˜ÌÓÒÚË ‚ ˝ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË. èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ
ÔÂÂ‰ ÒËÎ¸Ì˚ÏË ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËflÏË Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl
ÔÎ‡‚ÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ˝ÚÓ„Ó Ô‡‡ÏÂÚ‡, ‡ ÔÓÒÎÂ
ÒËÎ¸Ì˚ı ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ·˚ÒÚÓÂ Ë
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ Â„Ó Û·˚‚‡ÌËÂ. 

é‰ËÌ ËÁ ÌÂÏÌÓ„Ëı ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ì‡‰ÂÊÌÓ ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ÛÌË‚ÂÒ‡Î¸Ì˚ı Á‡ÍÓÌÓ‚ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl
ÒÂÈÒÏË˜ÌÓÒÚË – Á‡ÍÓÌ éÏÓË, ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÍÓ-
ÚÓ˚Ï ˜ËÒÎÓ ‡ÙÚÂ¯ÓÍÓ‚ ‚ Â‰ËÌËˆÛ ‚ÂÏÂÌË
Û·˚‚‡ÂÚ ÒÚÂÔÂÌÌ˚Ï Ó·‡ÁÓÏ [1]. ëÚÂÔÂÌÌ˚Â Á‡ÍÓ-
Ì˚ ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ‰Îfl ÏÌÓ„Ëı ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı ÍËÚË˜ÂÒ-
ÍËı fl‚ÎÂÌËÈ, ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ı Ù‡ÁÓ‚˚Ï ÔÂÂıÓ‰‡Ï Ë
ÔÓËÒıÓ‰fl˘Ëı ‚ ÒÎÓÊÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ‡ı, ˜‡ÒÚÓ ı‡‡Í-
ÚÂËÁÛÂÏ˚ı Í‡Í ‰ÂÚÂÏËÌËÒÚÒÍËÈ ı‡ÓÒ [2]. èÓ‚˚-
¯ÂÌÌ˚È ËÌÚÂÂÒ, ÔÓfl‚ÎflÂÏ˚È ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ‚ÂÏfl
ÏÌÓ„ËÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎflÏË Í ‡Ì‡ÎËÁÛ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ ‡ÙÚÂ¯ÓÍÓ‚, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ ‚Ó ÏÌÓ„ÓÏ
ËÏÂÌÌÓ ˝ÚËÏ Ù‡ÍÚÓÏ [3, 4]. Ç ‡ÙÚÂ¯ÓÍ‡ı ÔÓfl‚-
ÎflÂÚÒfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÌÂÎËÌÂÈÌ˚È ı‡‡ÍÚÂ ÔÓ‚Â-
‰ÂÌËfl ÒËÒÚÂÏ˚ ‡ÁÎÓÏÓ‚, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÓÌË ÔÓËÒıÓ-
‰flÚ, ‡ Ëı ‡ÁÎË˜Ì˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÏÓ„ÛÚ ÓÚ‡-
Ê‡Ú¸ ÚÂÍÛ˘ÂÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÒËÒÚÂÏ˚. Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË,
‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‡ÙÚÂ¯ÓÍÓ‚ ÓÚ
ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ ÒÂ‰ÌÂÈ ÒËÎ˚, Í‡Í Ë ‰Û„ËÂ ÙÓÏ˚
„ÛÔÔËÓ‚‡ÌËfl ÒÂÈÒÏË˜ÌÓÒÚË, fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÂ‰‚ÂÒÚ-
ÌËÍÓÏ ÒËÎ¸Ì˚ı ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ [5]. ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ
Á‡ÍÓÌ éÏÓË ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ ‚˚ÔÓÎÌflÂÚÒfl [6] ËÎË Â„Ó
‚˚ÔÓÎÌÂÌËÂ Ó„‡ÌË˜ÂÌÓ ‚ÂÏÂÌÌ˚ÏË ‡ÏÍ‡ÏË
[7]. Ç Ì‡˜‡ÎÂ ÒÂËË ˜ËÒÎÓ ‡ÙÚÂ¯ÓÍÓ‚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË
‚ÒÂ„‰‡ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÏÂÌ¸¯Â ÓÊË‰‡ÂÏÓ„Ó ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ËË Ò Á‡ÍÓÌÓÏ éÏÓË. ùÚÓÚ ıÓÓ¯Ó ËÁ‚ÂÒÚÌ˚È (ÌÓ

ÌÂ ËÁÛ˜ÂÌÌ˚È!) Ù‡ÍÚ Ë fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÂ‰ÏÂÚÓÏ Ì‡ÒÚÓfl-
˘Â„Ó ÒÓÓ·˘ÂÌËfl. ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎË
‡‚ÚÓ Û‚flÁ˚‚‡ÂÚ ˝ÚÓ fl‚ÎÂÌËÂ Ò ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ÏË
Ì‡ÔflÊÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÁÓÌ˚ ‡ÙÚÂ¯ÓÍÓ‚. ëÓ‚-
ÏÂÒÚÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ˜ËÒÎ‡ ‡ÙÚÂ¯ÓÍÓ‚˚ı
ÒÂËÈ ‚ ÌÂÍÓÚÓÓÈ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÔÓÁ‚Ó-
ÎflÂÚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓˆÂÌËÚ¸ ÒÂ‰Ì˛˛ ‡ÁÌÓÒÚ¸
Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ë ÔÓ˜ÌÓÒÚË ‚ ˝ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË. ç‡ ÔË-
ÏÂÂ ä‡ÎËÙÓÌËË ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓÒÎÂ ÒËÎ¸Ì˚ı
ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ ‚ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ó·-
Î‡ÒÚË ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ·˚ÒÚÓÂ Ë ÒËÎ¸ÌÓÂ Û·˚‚‡ÌËÂ
˝ÚÓ„Ó Ô‡‡ÏÂÚ‡, ˜ÚÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚ ËÒıÓ‰Ì˚Â ÚÂ-
ÓÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÒ˚ÎÍË. ç‡·Î˛‰‡ÂÏÓÂ ÔÎ‡‚ÌÓÂ
Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Ô‡‡ÏÂÚ‡ ÔÂÂ‰ ÒËÎ¸Ì˚ÏË ÁÂÏÎÂÚfl-
ÒÂÌËflÏË ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÓ ‰Îfl ÔÓ„ÌÓÁ‡
ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ. 

ëÎ‡·‡fl ËÁÛ˜ÂÌÌÓÒÚ¸ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ‡ÙÚÂ-
¯ÓÍÓ‚˚ı ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ
Ì‡ ˜ËÒÚÓ ÙËÁË˜ÂÒÍËÂ ÔË˜ËÌ˚ ‰ÂÙËˆËÚ‡ ˜ËÒÎ‡
‡ÙÚÂ¯ÓÍÓ‚ ˜‡ÒÚÓ Ì‡ÍÎ‡‰˚‚‡ÂÚÒfl ÌÂÔÓÎÌÓÚ‡ Í‡-
Ú‡ÎÓ„‡, ‚˚Á‚‡ÌÌ‡fl “Á‡ÚÂÌÂÌËÂÏ” Ì‡ ÒÂÈÒÏÓ„‡Ï-
Ï‡ı ·ÓÎÂÂ ÒÎ‡·˚ı ‡ÙÚÂ¯ÓÍÓ‚ ·ÓÎÂÂ ÒËÎ¸Ì˚ÏË Ë
Ò‡ÏËÏ ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ÚÓÎ˜ÍÓÏ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ˜ËÒÚÓ ÒÛ·˙ÂÍ-
ÚË‚Ì˚È Ù‡ÍÚÓ, ÔÓÔÓÒÚÛ “ÌÂı‚‡ÚÍ‡ ÛÍ”, ÔË ÌÂ
ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ‡‚ÚÓÏ‡ÚËÁËÓ‚‡ÌÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍÂ ‰‡Ì-
Ì˚ı. ìÍ‡Á˚‚‡fl Ì‡ Ó·Â ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Â ÔË˜ËÌ˚ ‰ÂÙË-
ˆËÚ‡ ˜ËÒÎ‡ ‡ÙÚÂ¯ÓÍÓ‚ ‚ Ì‡˜‡ÎÂ ÒÂËË, í. ìÚÒÛ
ÒÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡Î ˝ÚÓ fl‚ÎÂÌËÂ, ‚‚Â‰fl ‚ Á‡ÍÓÌ éÏÓË
ÔÓÒÚÓflÌÌÛ˛ Ò‰‚Ë„Ó‚Û˛ ‰Ó·‡‚ÍÛ 

 

C

 

 (ÏÓ‰ËÙËˆËÓ-
‚‡ÌÌ˚È Á‡ÍÓÌ éÏÓË [8]):

(1)

èÓÁ‰ÌÂÂ, ‚ ÔÓ‰Ó·ÌÓÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË, ÔÓÒ‚fl˘ÂÌ-
ÌÓÏ 100-ÎÂÚË˛ ÙÓÏÛÎ˚ éÏÓË, ìÚÒÛ Ò ÒÓ‡‚ÚÓ‡ÏË
[6] ÔË¯ÎË Í ‚˚‚Ó‰Û, ˜ÚÓ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl
Ô‡‡ÏÂÚ‡ 

 

C

 

 ÌÂÎ¸Áfl Ó·˙flÒÌËÚ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ‡ÚÂÙ‡ÍÚ‡-
ÏË, Ó‰Ì‡ÍÓ ÙËÁË˜ÂÒÍËÈ ÒÏ˚ÒÎ ˝ÚÓ„Ó Ô‡‡ÏÂÚ‡ ‰Ó
ÒËı ÔÓ ÓÒÚ‡‚‡ÎÒfl ÌÂflÒÌ˚Ï. ÇÓÁÏÓÊÌ‡fl ÙËÁË˜ÂÒ-
Í‡fl ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËfl ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‰‡Ì‡ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÏÓ-
‰ÂÎË, ÌÂ‰‡‚ÌÓ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌÓÈ ‡‚ÚÓÓÏ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò
ä. ç‡ÚÓ Ë å. ïÓÎ¸¯Ì‡È‰ÂÓÏ [7]. 

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ÒËÎ¸-
ÌÓ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÂ ÔÓÎÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ

Λ t( ) A

C t+( )p
-------------------.=

 

ÉÂÓÙËÁËÍ‡

 

ÄÙÚÂ¯ÓÍË Í‡Í ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ˚ Ì‡ÔflÊÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl

‚ ÒËÒÚÂÏÂ ‡ÁÎÓÏÓ‚
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òÂ·‡ÎËÌ

 

Ì‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÌÂÍÓÚÓÓÈ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË Ó˜‡„‡ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl Ë Â„Ó ÓÍÂÒÚÌÓ-
ÒÚÂÈ; ˝ÚË Ì‡ÔflÊÂÌËfl ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ÂÎ‡ÍÒËÛ˛Ú Á‡
Ò˜ÂÚ ‡ÙÚÂ¯ÓÍÓ‚. èÂ‰ÔÓÎÓÊËÏ, ˜ÚÓ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ
ÂÎ‡ÍÒ‡ˆËË ˝ÚË ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â Û˜‡ÒÚÍË (ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸-
Ì˚Â ‡ÙÚÂ¯ÓÍË) ÌÂ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú ÏÂÊ‰Û ÒÓ-
·ÓÈ. ÇÂÏfl ÊËÁÌË Í‡Ê‰Ó„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ‰Ó ‡ÁÛ¯Â-
ÌËfl (ÏÓÏÂÌÚ‡ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‡ÙÚÂ¯ÓÍ‡) Á‡‚ËÒËÚ
ÓÚ “ÔÂÂ„ÛÁÍË” 

 

σ

 

0

 

 – Ô‡‡ÏÂÚ‡, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Â„Ó
ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÈ Ë ÔÓ˜ÌÓÒÚË. í‡Í‡fl ‚Â-
ÏÂÌÌ

 

á

 

fl Á‡‰ÂÊÍ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ıÓÓ¯Ó ËÁÛ˜ÂÌÌ˚Ï ‚ Î‡-
·Ó‡ÚÓÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı fl‚ÎÂÌËÂÏ Ë ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÁ ÔËÓ-
‰˚ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‚ÒÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛˘Â„Ó ˜ËÒÎ‡ ÏËÍ-
ÓÚÂ˘ËÌ Ë ÒÍÓÓÒÚË ıËÏË˜ÂÒÍËı Â‡ÍˆËÈ,
ÍÓÌÚÓÎËÛ˛˘Ëı ÓÒÚ ÚÂ˘ËÌ Ì‡ ‡ÚÓÏÌÓÏ ÛÓ‚-
ÌÂ (“ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl ÛÒÚ‡ÎÓÒÚ¸” [9]) ËÎË ÔÓÒÚÂÔÂÌÌ˚Ï
‡ÁÛÔÓ˜ÌÂÌËÂÏ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÙÎ˛-
Ë‰Ó‚ (“ÍÓÓÁËfl Ì‡ÔflÊÂÌËfl” [2]). å˚ ‡ÒÒÏ‡ÚË-
‚‡ÂÏ ÚÓÎ¸ÍÓ ÌÂÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl 

 

σ

 

0

 

, Ú‡Í
Í‡Í ÔË ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËflı ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÌÂ
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ·ÂÒÍÓÌÂ˜ÌÓ ‰ÓÎ„Ó. í‡ÍÓÈ ı‡‡ÍÚÂ
ÂÎ‡ÍÒ‡ˆËË ÏÓÊÌÓ ÓÔËÒ‡Ú¸ Ï‡ÍÓ‚ÒÍËÏ ÔÓˆÂÒ-
ÒÓÏ ÒÓ ÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓÈ ̃ ‡ÒÚÓÚÓÈ ÔÂÂıÓ‰‡ 

 

λ

 

(

 

σ

 

0

 

) [10].
ÑÎfl Î˛·Ó„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ ‚ÂÏÂÌË 

 

t

 

 ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ‡Á-
Û¯ÂÌËfl Û˜‡ÒÚÍ‡, ËÒÔ˚Ú˚‚‡˛˘Â„Ó ÔÂÂ„ÛÁÍÛ 

 

σ

 

0

 

,
‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ·ÂÒÍÓÌÂ˜ÌÓ Ï‡ÎÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡ 

 

dt

 

 ‡‚Ì‡

 

λ

 

(

 

σ

 

0

 

)

 

dt

 

. èÛÒÚ¸ 

 

N

 

(

 

σ

 

0

 

, 

 

t

 

) – ˜ËÒÎÓ Û˜‡ÒÚÍÓ‚, ËÏÂ˛˘Ëı
‚ ÏÓÏÂÌÚ ‚ÂÏÂÌË 

 

t

 

 ÔÂÂ„ÛÁÍÛ 

 

σ

 

0

 

. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ
Í‡Ê‰˚È Ì‡„ÛÊÂÌÌ˚È Û˜‡ÒÚÓÍ ÏÓÊÂÚ ‰‡Ú¸ ‡ÙÚÂ-
¯ÓÍ ÎË¯¸ Ó‰ËÌ ‡Á Ë ˜ËÒÎÓ ‡ÙÚÂ¯ÓÍÓ‚ ‚ Â‰ËÌË-
ˆÛ ‚ÂÏÂÌË ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ 

 

N

 

(

 

σ

 

0

 

, 

 

t

 

), ÚÓ ÙÛÌÍˆËfl

 

N

 

(

 

σ

 

0

 

, 

 

t

 

) Û·˚‚‡ÂÚ ÒÓ ‚ÂÏÂÌÂÏ ˝ÍÒÔÓÌÂÌˆË‡Î¸ÌÓ:

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÒÛÏÏ‡ÌÓÂ ˜ËÒÎÓ ‡ÙÚÂ¯ÓÍÓ‚
‚ Â‰ËÌËˆÛ ‚ÂÏÂÌË

(2)

„‰Â 

 

N

 

0

 

(

 

σ

 

0

 

) = 

 

N

 

(

 

σ

 

0

 

, 0) – ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÂÂ„ÛÁÍË
Ò‡ÁÛ ÔÓÒÎÂ ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ÚÓÎ˜Í‡. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ 

 

λ

 

(

 

σ

 

0

 

)
ËÏÂÂÚ, Í‡Í ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÁ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı Î‡·Ó‡-
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ÍË [8]. å˚ ‡ÒÒÏÓÚËÏ ‰‚‡ ‚‡Ë‡ÌÚ‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË:
˝ÍÒÔÓÌÂÌˆË‡Î¸ÌÛ˛ (3‡) Ë ÒÚÂÔÂÌÌÛ˛ (3·) Ò ÔÓÍ‡Á‡-
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 0 – Ï‡Ò¯Ú‡·Ì˚È Ô‡‡ÏÂÚ. Ç ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂ-
ÌËË ‡‚ÌÓÏÂÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÂÂ„ÛÁÍË Ì‡
ÓÚÂÁÍÂ [0, 
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‡ ‰Îfl ÒÎÛ˜‡fl (3·)

éÚÏÂÚËÏ Ú‡ÍÊÂ, ˜ÚÓ ‚‡Ë‡ÌÚ (3·) ‚ ÔÂ‰ÂÎÂ ÔË
·ÓÎ¸¯Ëı ÁÌ‡˜ÂÌËflı 

 

δ

 

 ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÂÌ ‚‡Ë‡ÌÚÛ (3

 

a

 

).

É‡ÙËÍ ÙÛÌÍˆËË (4) ‚ ‰‚ÓÈÌÓÏ ÎÓ„‡ËÙÏË˜ÂÒ-
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í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌ‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸ ‰‡ÂÚ
ÙËÁË˜ÂÒÍÛ˛ ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆË˛ Á‡ÍÓÌ‡ éÏÓË (1), ‡
ÙÓÏÛÎ‡ (4) fl‚ÎflÂÚÒfl Â„Ó Ó·Ó·˘ÂÌËÂÏ. Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ËË Ò ÏÓ‰ÂÎ¸˛, ˜ÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ‚ÂÎË˜ËÌ‡ 
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‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ÔÂÂ„ÛÁÍ‡ σ0, ÚÂÏ ‡Ì¸¯Â Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl
ÒÚÂÔÂÌÌóÈ ı‡‡ÍÚÂ Û·˚‚‡ÌËfl ̃ ËÒÎ‡ ‡ÙÚÂ¯ÓÍÓ‚.
Ç‡ÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ̃ ÚÓ ı‡‡ÍÚÂ ÙÛÌÍˆËË Λ(t) ÓÒÚ‡-
ÂÚÒfl ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Ï Ë ‰Îfl ·ÓÎÂÂ ÒÎÓÊÌ˚ı ‡ÒÔÂ‰Â-
ÎÂÌËÈ N0(σ0). ç‡ÔËÏÂ, ‚ ‚‡Ë‡ÌÚÂ (3‡) Á‡‚ËÒËÏÓ-
ÒÚË λ(σ0) ‰Îfl ˝ÍÒÔÓÌÂÌˆË‡Î¸ÌÓ Û·˚‚‡˛˘Â„Ó ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËfl 

Ú‡ÍÊÂ ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚‡ ÙÓÏÛÎ‡ (4), ÔË ̋ ÚÓÏ p = 1 – .

ùÚÓ, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, Ó·˙flÒÌflÂÚ ËÌÓ„‰‡ ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ˚Â
ÓˆÂÌÍË p ≤ 1. ÑÎfl Á‡ÍÓÌ‡ éÏÓË (1) Ú‡ÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl
ÙËÁË˜ÂÒÍË ÌÂÂ‡Î¸Ì˚ ËÁ-Á‡ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl ÒıÓ‰ËÏÓÒÚË
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ÔËÓ·ÂÚ‡ÂÚ ÒÏ˚ÒÎ Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÂ˚ Ì‡Ôfl-

Λ t( ) A
γ p λbt,( ) γ p λat,( )–

t p
-------------------------------------------------,=

τρ 1–

0

x

∫

p 1, λb λae
s/σa,= =

p 1
1
δ
---, λb+ λa

s σa+
σa

--------------⎝ ⎠
⎛ ⎞

δ
.= =

C
p1/δ

λb

---------.≈

N0 σ0( ) N0e
σ0/σc–

, 0 σ0 s,≤ ≤=

s
σc

-----



ÑéäãÄÑõ ÄäÄÑÖåàà çÄìä      ÚÓÏ 398      ‹ 2     2004

ÄÙÚÂ¯ÓÍË Í‡Í ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ˚ Ì‡ÔflÊÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl 251

ÊÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÒÂ‰˚. åÓ‰ÂÎ¸ Ò ‡‚ÌÓÏÂÌ˚Ï
ËÎË ˝ÍÒÔÓÌÂÌˆË‡Î¸Ì˚Ï ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ ÔÂÂ-
„ÛÁÍË fl‚ÎflÂÚÒfl, ÍÓÌÂ˜ÌÓ, Ë‰Â‡ÎËÁ‡ˆËÂÈ, Ë Â‡Î¸-
Ì‡fl ÙÓÏ‡ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÏÓÊÂÚ ÒÍ‡Á˚‚‡Ú¸Òfl Ì‡
ÔÓÎÛ˜‡ÂÏÓÈ ÓˆÂÌÍÂ Ô‡‡ÏÂÚ‡ p. éˆÂÌÍË ÊÂ Ô‡‡-
ÏÂÚ‡ λb ‰Îfl ‡ÁÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ô‡‡ÏÂÚ‡ p ÚÛ‰ÌÓ
ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÏ˚. èÓ˝ÚÓÏÛ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ÓˆÂÌË‚‡Ú¸
Ô‡‡ÏÂÚ λb ÔË ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌÓÏ ÁÌ‡˜ÂÌËË p. èÓ-
ÎÛ˜‡ÂÏ‡fl Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ ÓˆÂÌÍ‡ λb ·Û‰ÂÚ ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÌÂÍÓÚÓÓÈ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ ¯ËËÌÂ ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËfl N0(σ0). 

ä‡Í ÏÓÊÌÓ ÔÓ‚ÂËÚ¸ ‡‰ÂÍ‚‡ÚÌÓÒÚ¸ ÏÓ‰ÂÎË?
ä ÒÓÊ‡ÎÂÌË˛, ÔflÏ˚Â ÓˆÂÌÍË ÔÂÂ„ÛÁÍË σ0 ÌÂ-
‰ÓÒÚÛÔÌ˚, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÎÓÍ‡Î¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl Í‡Í Ì‡-
ÔflÊÂÌËÈ, Ú‡Í Ë ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÏÓ„ÛÚ ÒËÎ¸ÌÓ ‚‡¸Ë-
Ó‚‡Ú¸ ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ ÏÌÓ„Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚ [2]. ÑÎfl
ÍÓÒ‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌËfl ÏÓ‰ÂÎË Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ·ÂÒ-
ÒÔÓÌÓ ÓÊË‰‡ÂÏ˚Ï Ù‡ÍÚÓÏ fl‚ËÎÓÒ¸ ·˚ ÛÏÂÌ¸¯Â-
ÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ σ0 (Ë, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÓˆÂÌÓÍ λb) ÔÓ-
ÒÎÂ ÒËÎ¸Ì˚ı ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ ‚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ·ÓÎ¸¯ÓÏ
Ó·˙ÂÏÂ ‚ÓÍÛ„ Ó˜‡„‡, ÍÓÚÓÓÂ ‰ÓÎÊÌÓ ÔÓËÒıÓ-
‰ËÚ¸ Á‡ Ò˜ÂÚ Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ„Ó Ò·ÓÒ‡ Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ‚ ˝ÚÓÏ
Ó·˙ÂÏÂ. 

è‡‡ÏÂÚ˚ A, C, p ÙÓÏÛÎ˚ (1) Ë Ô‡‡ÏÂÚ˚
A, λa, λb, p ÙÓÏÛÎ˚ (4) ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÓˆÂÌÂÌ˚ ÔÓ
Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËÏ Ì‡·Î˛‰ÂÌËflÏ ‡ÙÚÂ¯ÓÍÓ‚ ÏÂÚÓ-
‰ÓÏ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó Ô‡‚‰ÓÔÓ‰Ó·Ëfl. èÛÒÚ¸ ‚ ËÌ-
ÚÂ‚‡ÎÂ ‚ÂÏÂÌË [T1, T2] ËÏÂÂÚÒfl N Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ
‡ÙÚÂ¯ÓÍÓ‚ c ÏÓÏÂÌÚ‡ÏË ‚ÂÏÂÌË tj, j = 1, 2, …, N.
íÓ„‰‡ ÙÛÌÍˆËfl Ô‡‚‰ÓÔÓ‰Ó·Ëfl ‰Îfl ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ
(1) Ë (4) ËÏÂÂÚ ‚Ë‰ [11]:

(6)

Ç ÔÓ„‡ÏÏÌÓÏ ÍÓ‰Â ‰Îfl ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ‡Ò˜ÂÚÓ‚
ÓˆÂÌÓÍ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (6) Ï˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÎË ÏÂÚÓ‰ ÌÂÔÂ˚‚ÌÓÈ ÏËÌËÏËÁ‡ˆËË Ò ÏÓ‰ÂÎË-
ÛÂÏÓÈ ÌÓÏ‡ÎËÁ‡ˆËÂÈ (Continuous Minimization
by Simulated Annealing) [12]. èÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚Ó ˝ÚÓ„Ó
ÏÂÚÓ‰‡ ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ·ÓÎ¸¯ÂÈ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË Ì‡ıÓÊ‰Â-
ÌËfl „ÎÓ·‡Î¸ÌÓ„Ó Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡, ‡ ÌÂ ÒÎÛ˜‡ÈÌÓ„Ó ÔÓ-
Ô‡‰‡ÌËfl ‚ Ï‡ÍÒËÏÛÏ ÎÓÍ‡Î¸Ì˚È. 

ÖÒÎË ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸ ÔÓÒÚÓflÌÒÚ‚Ó Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË
λ(σ0) ‚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÏ Ó·˙Â-
ÏÂ, ÚÓ ‚ÔÓÎÌÂ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌ˚Ï ÓÍ‡ÊÂÚÒfl ÒÓ‚ÏÂÒÚ-
Ì˚È ‡Ì‡ÎËÁ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ‡ÙÚÂ¯ÓÍÓ‚˚ı ÔÓÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ (“ÒÚÂÍÓ‚”) Ò ÒÓ‚ÏÂ˘ÂÌËÂÏ ‚ÂÏÂÌË
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÚÓÎ˜ÍÓ‚, Ú‡Í Í‡Í Ò
ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ÏÓ‰ÂÎË ·ÂÁ‡ÁÎË˜ÌÓ, ‚ Í‡ÍÓÏ Ó·˙ÂÏÂ
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒfl ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ N0(σ0) – ‚·ÎËÁË Ó‰-
ÌÓ„Ó ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ÚÓÎ˜Í‡ ËÎË ‚·ÎËÁË ÌÂÍÓÚÓÓÈ ÒÓ‚Ó-
ÍÛÔÌÓÒÚË ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÚÓÎ˜ÍÓ‚. Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÏ ÒÎÛ˜‡Â
ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ‡fl ÓˆÂÌÍ‡ λb ·Û‰ÂÚ ËÌÚÂ„‡Î¸ÌÓÈ ı‡‡Í-
ÚÂËÒÚËÍÓÈ Ì‡ÔflÊÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ‚ÒÂ„Ó ‡Ò-
ÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡. èË
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÒÚÂÍÓ‚ Ï˚ ÏÓÊÂÏ ËÒÍÎ˛˜ËÚ¸ ËÁ
‡ÒÒÏÓÚÂÌËfl ÒÂËË ‡ÙÚÂ¯ÓÍÓ‚ ÓÚ ÒËÎ¸Ì˚ı ÓÒ-
ÌÓ‚Ì˚ı ÚÓÎ˜ÍÓ‚, Ú‡Í Í‡Í ÒÛÏÏ‡ÌÓÂ ˜ËÒÎÓ ‡ÙÚÂ-
¯ÓÍÓ‚ ‚ ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı ÒÂËflı ÏÓÊÂÚ ÓÍ‡Á‡Ú¸Òfl ‰Ó-
ÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚Ï ‰Îfl Ì‡‰ÂÊÌ˚ı ÓˆÂÌÓÍ. ùÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎËÚ
ËÁ·‡‚ËÚ¸Òfl ÓÚ ËÒÍ‡ÊÂÌËfl ÓˆÂÌÓÍ Á‡ Ò˜ÂÚ ÓÔËÒ‡Ì-
Ì˚ı ‚˚¯Â ‡ÚÂÙ‡ÍÚÓ‚.

L Λ ti( )
i 1=

N

∏
⎩ ⎭
⎨ ⎬
⎧ ⎫

Λ t( ) td

T1

T2

∫–

⎩ ⎭
⎪ ⎪
⎨ ⎬
⎪ ⎪
⎧ ⎫

.exp=

10–8

10–2

10–5

0.5
10–7

100 102 104

10–6

10–4

10–2

100

102

t1 = xb/λb t2 = xa/λa

t, ÒÛÚ

(‡)

1 2 p

10–3

10–1

101
xa, xbΛ(t), ÒÛÚ–1

(·)
1
2

3

4

5

6

êËÒ. 1. ‡ – Ó·˘ËÈ ‚Ë‰ „‡ÙËÍ‡ ÙÛÌÍˆËË Λ(t) (4); Ì‡ÍÎÓÌ „‡ÙËÍ‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ Ô‡‡ÏÂÚ‡ p; „‡ÌËˆ˚ ÒÚÂ-
ÔÂÌÌÓ„Ó Û·˚‚‡ÌËfl ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ ¯ÚËıÓ‚˚ÏË ÎËÌËflÏË. · – Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÓÚ p ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ xa (1, 2, 3) Ë xb (4, 5, 6) ‰Îfl
1%- (4), 10%- (5) Ë 20%-ÌÓ„Ó ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl (6) ÙÛÌÍˆËË Λ(t) ÓÚ ÒÚÂÔÂÌÌÓÈ Ò ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ p.
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òÂ·‡ÎËÌ

ë ˆÂÎ¸˛ ÍÓÒ‚ÂÌÌÓÈ ÔÓ‚ÂÍË ÏÓ‰ÂÎË Ï˚ ‡Ò-
ÒÏÓÚÂÎË ‡ÙÚÂ¯ÓÍË ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ ˛ÊÌÓÈ ä‡-
ÎËÙÓÌËË ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 31°–35° Ò.¯, 120°–114° Á.‰. Ë
ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ä‡ÎËÙÓÌËË ‚ ÔÓÎÓÒÂ ̄ ËËÌÓÈ 150 ÍÏ
‚‰ÓÎ¸ ÒËÒÚÂÏ˚ ë‡Ì-ÄÌ‰Â‡Ò ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 35°–39° Ò.¯.
ÑÎfl ‡Ì‡ÎËÁ‡ ·˚Î ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì ÍÓÏÔÓÁËÚÌ˚È Í‡Ú‡-
ÎÓ„ ëÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ Ì‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓÈ ÒË-
ÒÚÂÏ˚ ëòÄ (Advanced National Seismic System,
ANSS), ÍÓÚÓ˚È Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÓÚÍ˚ÚÓÏ ‰ÓÒÚÛÔÂ
Ì‡ ËÌÚÂÌÂÚ-ÒÚ‡ÌËˆÂ http://quake.geo.berkeley.edu
/ anss. ä‡Ú‡ÎÓ„ ÔÓÎÓÌ ‰Îfl Ï‡„ÌËÚÛ‰˚ M ≥ 2 ‚ ä‡ÎË-
ÙÓÌËË ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ c 1975 „. å˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÎË ‡ÙÚÂ¯ÓÍË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÔÂ‚˚ı 10 ‰ÌÂÈ ÔÓÒÎÂ ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ÚÓÎ˜Í‡. ëÌ‡˜‡Î‡ ·˚Î
Ò‰ÂÎ‡Ì ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸Ì˚È ÓÚ·Ó ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÚÓÎ˜-
ÍÓ‚ ÔÓ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ [13]. àÁ ̋ ÚÓ„Ó ÒÔËÒÍ‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌ˚
ÒÓ·˚ÚËfl ‚ÌÂ ËÌÚÂ‚‡Î‡ Ï‡„ÌËÚÛ‰ ÓÚ 2.5 ‰Ó 4.5, ‡
Ú‡ÍÊÂ ÒÓ·˚ÚËfl, ‰Îfl ÍÓÚÓ˚ı ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 10 ‰ÌÂÈ Ë
Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË 50 ÍÏ ‚ Í‡Ú‡ÎÓ„Â ËÏÂÂÚÒfl ÁÂÏÎÂÚfl-
ÒÂÌËÂ ‡‚ÌÓÈ ËÎË ·ÓÎ¸¯ÂÈ Ï‡„ÌËÚÛ‰˚. á‡ÚÂÏ ‚
ÒÍÓÎ¸Áfl˘ÂÏ ‚ÂÏÂÌÌÓÏ ÓÍÌÂ 2 „Ó‰‡ Ò ¯‡„ÓÏ 2 ÏÂ-
Òflˆ‡ ‚˚·Ë‡ÎË ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÚÓÎ˜ÍË ËÁ ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸-
ÌÓ„Ó ÒÔËÒÍ‡ Ë ÙÓÏËÓ‚‡ÎË ÒÔËÒÓÍ Ëı ‡ÙÚÂ¯Ó-

ÍÓ‚, ÍÓÚÓ˚È ÛÔÓfl‰Ó˜Ë‚‡ÎË ÔÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌË˛ ‚Â-
ÏÂÌË ÓÚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ÚÓÎ˜Í‡; ÔÓ
ÌÂÏÛ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÎË ÓˆÂÌÍÛ Ô‡‡ÏÂÚ‡ λb (‚ ÔÂ‰-
ÔÓÎÓÊÂÌËË p = 1). Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‡ÙÚÂ¯ÓÍÓ‚ ÔËÌË-
Ï‡ÎËÒ¸ ‚ÒÂ ÒÓ·˚ÚËfl ‚ ‡‰ËÛÒÂ 20 ÍÏ ÓÚ ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó
ÚÓÎ˜Í‡ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 10 ‰ÌÂÈ ÔÓÒÎÂ ÌÂ„Ó. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú,
‰‡˛˘ËÈ flÍÓÂ ÍÓÒ‚ÂÌÌÓÂ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌËÂ ÏÓ‰ÂÎË,
ÔÓÍ‡Á‡Ì Ì‡ ËÒ. 2. éÊË‰‡ÂÏÓÂ ÂÁÍÓÂ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ
λb ÔÓÒÎÂ ÚÂı ÒËÎ¸ÌÂÈ¯Ëı Á‡ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚È
ÔÂËÓ‰ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ (M ≥ 7) ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ ÂÒÚ¸.
ç‡ ËÒ. 2 ‚Ë‰ÂÌ Ë ‰Û„ÓÈ ÓÊË‰‡ÂÏ˚È, ÌÓ ÏÂÌÂÂ
Ó˜Â‚Ë‰Ì˚È Ù‡ÍÚ: ÓˆÂÌÍË λb ÔÎ‡‚ÌÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛Ú
ÔÂÂ‰ ÒËÎ¸Ì˚ÏË ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËflÏË Ë ÁÂÏÎÂÚflÒÂ-
ÌËfl ÔÓËÒıÓ‰flÚ Ì‡ Ï‡ÍÒËÏÛÏÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ λb. ùÚÓ
Ì‡·Î˛‰ÂÌËÂ ÏÓÊÂÚ ËÏÂÚ¸ ‚‡ÊÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰Îfl
ÔÓ„ÌÓÁ‡ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ. ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜ÌÓÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ
Ô‡‡ÏÂÚ‡ λb Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ë ‰Îfl ·ÓÎÂÂ ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı
ÓˆÂÌÓÍ (ËÒ. 3). àÌÚÂÂÒÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ Û‚ÂÎË-
˜ÂÌËÂ Ô‡‡ÏÂÚ‡ λb ÔÂÂ‰ Ú‡ÍËÏ ÒËÎ¸Ì˚Ï ÁÂÏÎÂ-
ÚflÒÂÌËÂÏ, Í‡Í ã‡Ì‰ÂÒ (28 Ë˛Ìfl 1992 „., å = 7.6),
Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‚ Í‡Ê‰ÓÈ ËÁ ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚ı Ï‡Î˚ı
Ó·Î‡ÒÚÂÈ. áÂÏÎÂÚflÒÂÌËÂ ÊÂ 24 ÌÓfl·fl 1987 „.
(å = 6.6) ÔÓËÁÓ¯ÎÓ Ì‡ ÏËÌËÏÛÏÂ ÓˆÂÌÓÍ ‰Îfl

200

1980
0

1990 2000 „.

400
N

0.1

λb
100

10

1

ñÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl ä‡ÎËÙÓÌËfl

600

1980
0

1990 2000 „.

1000
N

0.1

λb
100

10

1

ûÊÌ‡fl ä‡ÎËÙÓÌËfl

800

400
200

êËÒ. 2. êÂ„ËÓÌ‡Î¸Ì˚Â ‚ÂÏÂÌÌ˚Â´ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓˆÂÌÓÍ Ô‡‡ÏÂÚ‡ λb Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ̃ ËÒÎ‡ ‡ÙÚÂ¯ÓÍÓ‚ N, ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ‰Îfl ÓˆÂÌÍË Ô‡‡ÏÂÚ‡. ÇÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ÏË ÎËÌËflÏË ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ÏÓÏÂÌÚ˚ ÒËÎ¸ÌÂÈ¯Ëı ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ ‚ Â„ËÓÌÂ:
Ò Ï‡„ÌËÚÛ‰ÓÈ M ≥ 7 ‚ ûÊÌÓÈ ä‡ÎËÙÓÌËË (ã‡Ì‰ÂÒ, 28.06.1992, å = 7.6 Ë ÉÂÍÚÓ å‡ÈÌ, 16.10.1999, å = 7.3) Ë Ò Ï‡„ÌË-
ÚÛ‰ÓÈ M ≥ 6.5 ‚ ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ä‡ÎËÙÓÌËË (ãÓÏ‡ èËÂÚ‡, 18.10.1989, å = 7.0 Ë ë‡Ì ëËÏÂÓÌ, 22.12.2003, å = 6.5). 
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‚ÒÂÈ ûÊÌÓÈ ä‡ÎËÙÓÌËË, ÌÓ Ì‡ Ï‡ÍÒËÏÛÏÂ ÎÓ-
Í‡Î¸ÌÓÈ ÓˆÂÌÍË Ô‡‡ÏÂÚ‡. éˆÂÌÍË ‚ ûÊÌÓÈ Ë
ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ä‡ÎËÙÓÌËË ÌÂ ÍÓÂÎËÓ‚‡Ì˚. 

Ç Á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÓÚÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ÔË ÙËÍÒËÓ‚‡Ì-
ÌÓÏ ÁÌ‡˜ÂÌËË p, Í‡Í ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÁ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl (5), ‚

Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÓˆÂÌÍË λb ÏÓÊÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ‚ÂÎË-

˜ËÌ‡ . ä‡Í ÔÓÍ‡Á‡ÎË ˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ˚,

ÓˆÂÌÍË Ó˜ÂÌ¸ ·ÎËÁÍË, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÙÓÏ‡Î¸ÌÓÂ
‡ÁÎË˜ËÂ ÙÓÏÛÎ Ô‡‚‰ÓÔÓ‰Ó·Ëfl. ùÚÓ ‰ÂÎ‡ÂÚ
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êËÒ. 3. ãÓÍ‡Î¸Ì˚Â ‚ÂÏÂÌÌ˚Â´ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓˆÂÌÓÍ Ô‡‡ÏÂÚ‡ λb Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ̃ ËÒÎ‡ ‡ÙÚÂ¯ÓÍÓ‚ ‚ ûÊÌÓÈ ä‡-
ÎËÙÓÌËË. é·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl Í‡Í Ì‡ ËÒ. 2. ìÍ‡Á‡Ì˚ ‰‡Ú˚ Ë Ï‡„ÌËÚÛ‰˚ ÒËÎ¸Ì˚ı ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ (M ≥ 6.5). ê‡ÒÒÏÓÚÂÌ˚ ÚË
Ó·Î‡ÒÚË, ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ ˆÂÌÚ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓÔ‡‰‡˛Ú ˝ÚË ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl: ‡ÈÓÌ ãÓÒ-ÄÌÊÂÎÂÒ‡ (33.5°–35° Ò.¯., 119.8°–
117.4° Á.‰.), ‡ÈÓÌ ÔÛÒÚ˚ÌË åÓı‡‚Â (33.5°–35° Ò.¯., 117.4°–115.5° Á.‰.) Ë ‡ÈÓÌ ‡ÁÎÓÏ‡ àÏÔÂË‡Î Ç‡ÎÎÂÈ (ÏÌÓ„ÓÛ„ÓÎ¸-
ÌËÍ Ò ‚Â¯ËÌ‡ÏË 33.5° Ò.¯., 117.4° Á.‰.; 33.5° Ò.¯., 115.5° Á.‰.; 32.3° Ò.¯., 114.5° Á.‰.; 31.7° Ò.¯., 115.5° Á.‰.).
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