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åÌÓ„ÓÎÂÚÌÂÂ Ë ÒËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ËÁÛ˜ÂÌËÂ Ì‡-
ÔflÊÂÌÌÓ-‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÁÂÏÌÓÈ
ÍÓ˚ Å‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓ„Ó Â„ËÓÌ‡ ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ̃ ÚÓ Ì‡ ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÚÂËÚÓËË Å‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓÈ ËÙÚÓ-
‚ÓÈ ÁÓÌ˚ ‡ÒÚfl„Ë‚‡˛˘ËÂ Ì‡ÔflÊÂÌËfl, ÓËÂÌÚËÓ-
‚‡ÌÌ˚Â ‚ÍÂÒÚ ÔÓÒÚË‡ÌËfl ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÏÓÙÓ-
ÒÚÛÍÚÛ, Ë„‡˛Ú „Î‡‚ÌÛ˛ ÓÎ¸ [1]. ç‡ ÙÎ‡Ì„‡ı Ë
Á‡ ÔÂ‰ÂÎ‡ÏË ËÙÚÓ‚ÓÈ ÁÓÌ˚ ‰ÓÏËÌËÛ˛˘ÂÂ ÁÌ‡-
˜ÂÌËÂ ÂÊËÏ‡ ‡ÒÚflÊÂÌËfl ÓÒÎ‡·Â‚‡ÂÚ [2]. Ç ÔÓ-
ÒÎÂ‰ÌÂÂ ‚ÂÏfl ·˚ÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ̃ ÚÓ ÔÓÎÂ Ì‡Ôfl-
ÊÂÌËÈ ËÙÚÓ‚ÓÈ ÁÓÌ˚ ÏÓÊÂÚ ÔÂÚÂÔÂ‚‡Ú¸ ÒÛ˘Â-

ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ-‚ÂÏÂÌÌ Â ‚‡Ë‡ˆËË,
‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÍÓÚÓ˚ı ËÁÏÂÌfl˛ÚÒfl ÏÂı‡ÌËÁÏ˚ Ó˜‡-
„Ó‚ Ë ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËÂ ÏÓÏÂÌÚ˚ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ [3, 4].
ç‡ËÏÂÌ¸¯ËÂ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ÒÂÈÒÏÓÙÓÍ‡Î¸ÌÓÈ Ó·-
Î‡ÒÚË ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚ Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl Ì‡ „‡ÌËˆÂ ˛„Ó-
Á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó ÙÎ‡Ì„‡ Â„ËÓÌ‡. ëÂÈÒÏÓÙÓÍ‡Î¸Ì˚È
ÒÎÓÈ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚ ‚ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË Â„ËÓÌ‡
‰ÂÙÓÏËÓ‚‡Ì ÒËÎ¸ÌÂÂ, ˜ÂÏ Ì‡ ÙÎ‡Ì„‡ı Ë ÓÍ‡Ë-
Ì‡ı, ‡ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ‡Á‰Ó·ÎÂÌÌÓÒÚ¸ ÒÂ‰˚ Ó·-
Ì‡ÛÊÂÌ‡ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ûÊÌÓ-Å‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓÈ ‚Ô‡‰Ë-
Ì˚ [5]. èÓ ÏÌÂÌË˛ ç.Ä.ãÓ„‡˜Â‚‡ [6], ˝ÚÓÚ ‡ÈÓÌ
fl‚ÎflÂÚÒfl Ò‡Ï˚Ï ‡ÌÌËÏ ˝ÎÂÏÂÌÚÓÏ Å‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓÈ
ËÙÚÓ‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚, ÂÂ ËÒÚÓË˜ÂÒÍËÏ fl‰ÓÏ. Ç Ì‡-
ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ Ó˜‡„Ó‚
ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ Å‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓ„Ó Â„ËÓÌ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡Ì˚ ‰Îfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÚÓÌÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÓÒÚ-

‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ-‚ÂÏÂÌÌ ı ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ Ì‡ÔflÊÂÌ-
ÌÓ-‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚.
ÄÌ‡ÎËÁ Í‡Ú ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌÌÓ-‰ÂÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÒÂÈÒÏÓÙÓÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÎÓfl
ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚ ÔÓÁ‚ÓÎËÎ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ÔÓÚflÊÂÌÌ˚Â
ÁÓÌ˚ Ï‡ÍÒËÏÛÏÓ‚ ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÒËÎÓ‚˚ı ÌÂÓ‰ÌÓ-
Ó‰ÌÓÒÚÂÈ, ıÓÓ¯Ó ÍÓÂÒÔÓÌ‰ËÛ˛˘ËÂÒfl Ò ‡Â‡-
ÎÓÏ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË. É‡ÌËˆ˚ ÁÓÌ
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú „‡ÌËˆ‡Ï Ó·Î‡ÒÚÂÈ Ì‡ÔflÊÂÌËÈ
„ÎÓ·‡Î¸ÌÓ„Ó, Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó Ë ÒÛÔÂÔÓÁËˆËÓÌÌÓ-
„Ó ÚËÔÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ „‡ÌËˆ‡Ï Ó·Î‡ÒÚÂÈ ‰ËÙÙÂÂÌ-
ˆËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÓ ÒÚÛÍÚÛÂ Ë ‚Â˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏÛ ÒÓÒÚ‡-
‚Û ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚÂÈ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚. Ç ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÁÓÌ
ÙÓÏËÛÂÚÒfl ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÂ ‚ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â Ë ‚Â-

˚́

˚́

 

ÏÂÌË Ì‡ÔflÊÂÌÌÓ-‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ
ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚ Ë ÎÓÍ‡ÎËÁÛ˛ÚÒfl “ÓÒÓ·˚Â ÚÓ˜ÍË”, ÍÓ-
ÚÓ˚Â ÒÓ‚Ô‡‰‡˛Ú Ò ÏÂÒÚ‡ÏË Ë ‚ÂÏÂÌÂÏ Ì‡˜‡Î‡
ÔÓˆÂÒÒ‡ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÓÎÂÈ Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ÔË
„ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËË ÍÓÌˆ‡ 1970-ı – Ì‡-
˜‡Î‡ 1980-ı „„. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‰‡˛Ú ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÏÓÌËÚÓËÌ„‡ Ë ÓÚ˜‡ÒÚË ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl
‡Á‚ËÚËfl ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı Ë ÒÂÈÒ-
ÏË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚ Å‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓÏ Â„ËÓÌÂ. 

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔÂ‚Ë˜Ì˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
Ì˚ ‰‡ÌÌ˚Â Ó· ‡ÏÔÎËÚÛ‰‡ı Ë ÔÂËÓ‰‡ı Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸-
Ì˚ı ÒÏÂ˘ÂÌËÈ ‚ Ó·˙ÂÏÌ˚ı ÔÓÔÂÂ˜Ì˚ı ‚ÓÎÌ‡ı
·ÓÎÂÂ 80 Ú˚Òfl˜ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ Ò ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËÏ
ÍÎ‡ÒÒÓÏ 14 
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K

 

 

 

≥

 

 6, Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ì‡ ÚÂË-
ÚÓËË Å‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓ„Ó Â„ËÓÌ‡ (

 

ϕ

 

 = 48°–60° Ò.¯.,

 

λ

 

 = 96°–122° ‚.‰.) Ò 1968 ÔÓ 1994 „. ëÂÈÒÏË˜ÂÒÍËÂ
ÏÓÏÂÌÚ˚ Ë ‡‰ËÛÒ˚ ‰ËÒÎÓÍ‡ˆËÈ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ‰Îfl ÏÓ‰ÂÎË Ó˜‡„‡ ÅÛÌ‡ [7] ÔÓ ÏÂÚÓ-
‰ËÍÂ, ÔËÏÂÌÂÌÌÓÈ ‚ [4, 5]. 

ä‡Ú˚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌÌÓ-‰ÂÙÓÏË-
Ó‚‡ÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÒÂÈÒÏÓÙÓÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÎÓfl ÁÂÏ-
ÌÓÈ ÍÓ˚ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ·ÂÁ‡ÁÏÂ-
ÌÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÙÓÏ˚ ‰ËÒ-

ÎÓÍ‡ˆËË . àÁ Ï‡ÒÒË‚‡ ‚ÂÎË˜ËÌ ‡‰ËÛÒÓ‚

‰ËÒÎÓÍ‡ˆËË, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó ÁÂÏÎÂÚfl-
ÒÂÌËfl, ‚˚·Ë‡ÎË Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ Ë ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÂ

ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ë Ì‡ıÓ‰ËÎË Ëı ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ . èË ËÒÒÎÂ-

‰Ó‚‡ÌËË ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ‚‡Ë‡ˆËÈ ÙÓÏ˚ ‰ËÒ-
ÎÓÍ‡ˆËË ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚÂÈ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËı
ÒÓ·˚ÚËÈ ·˚ÎË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ÍÓÂÎflˆËÓÌÌ˚Â ÙÓ-
ÏÛÎ˚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ˜ËÒÂÎ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ ‚ Á‡‚Ë-
ÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÙÓÏ˚ ‰ËÒÎÓÍ‡ˆËË,
ËÏÂ˛˘ËÂ ‚Ë‰

,

„‰Â 

 

N

 

 – ̃ ËÒÎÓ ÚÓÎ˜ÍÓ‚, Û ÍÓÚÓ˚ı Ó·Î‡ÒÚ¸ ËÁÏÂÌÂ-
ÌËfl ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ‡‰ËÛÒÓ‚ Á‡ÍÎ˛˜ÂÌ‡ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı
Â‰ËÌËˆ˚, 

 

A

 

 Ë 

 

d

 

 – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚. îÓÏÛÎ‡ ËÌÙÓ-
ÏËÛÂÚ Ó· ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÏ Ì‡ÔflÊÂÌÌÓ-‰ÂÙÓÏË-
Ó‚‡ÌÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË ÒÂÈÒÏÓÙÓÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÎÓfl ÁÂÏ-
ÌÓÈ ÍÓ˚ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ,

R1

R2
-----

R1
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‡ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ 

 

d

 

 ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ˜Ë-

ÒÂÎ ÚÓÎ˜ÍÓ‚, ËÏÂ˛˘Ëı ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl .

óÂÏ ÏÂÌ¸¯Â ÁÌ‡˜ÂÌËÂ 

 

d

 

, ÚÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ‚ ‚˚·ÓÍÂ
ÚÓÎ˜ÍÓ‚, ÙÓÏ‡ ‰ËÒÎÓÍ‡ˆËË ÍÓÚÓ˚ı ÔË·ÎËÊ‡-
ÂÚÒfl Í ÍÛ„Û. àÁÓÏÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ÙÓÏ‡ ‰ËÒÎÓÍ‡ˆËË

 ı‡‡ÍÚÂÌ‡ ‰Îfl ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ, ‰ËÒÎÓ-

ˆËÓ‚‡ÌËÂ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔË Í‚‡ÁËÓ‰ÌÓ-
Ó‰ÌÓÏ Ì‡ÔflÊÂÌÌÓ-‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌÓÏ ÒÓÒÚÓfl-
ÌËË Ó˜‡„Ó‚ÓÈ ÒÂ‰˚ [8]. 

ç‡ ËÒ.1, 2 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‰‚‡ ‚‡Ë‡ÌÚ‡ Í‡Ú˚
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌÌÓ-‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó
ÒÓÒÚÓflÌËfl ÒÂÈÒÏÓÙÓÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÎÓfl ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚
Å‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓ„Ó Â„ËÓÌ‡. ä‡Ú˚ ÔÓÒÚÓÂÌ˚ ‚ ËÁÓ-
ÎËÌËflı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ 

 

d

 

, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ‰Îfl ÁÂÏÎÂÚfl-
ÒÂÌËÈ, Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÔÎÓ˘‡‰ÓÍ
2.0°

 

 × 

 

2.0°. ë„Î‡ÊË‚‡ÌËÂ ‰‡ÌÌ˚ı ‚˚ÔÓÎÌÂÌÓ ÔË
¯‡„Â ‚ 1° ÔÓ ¯ËÓÚÂ Ë ‰ÓÎ„ÓÚÂ, ‡ ÁÌ‡˜ÂÌËfl 

 

d

 

 ÔË-
ÔËÒ‡Ì˚ ˆÂÌÚ‡Ï ÔÎÓ˘‡‰ÓÍ. ç‡ Í‡Ú‡ı Á‡ÏÂÚÌÓ
ÌÂÍÓÚÓÓÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÍÓÌÚÛ‡ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ-
Îfl Å‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓ„Ó Â„ËÓÌ‡, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌÓÂ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÍÛÔÌ˚ı ÔÎÓ˘‡‰ÓÍ ÓÚ·Ó‡ ‰‡ÌÌ˚ı Ë ÔÓ-
ÒÚÓÂÌËÂÏ ËÁÓÎËÌËÈ 

 

d

 

 ‚ ÔflÏÓÛ„ÓÎ¸Ì˚ı ÍÓÓ‰Ë-

R1

R2
-----

R1

R2
----- 1→⎝ ⎠

⎛ ⎞

 

Ì‡Ú‡ı. ÇÌÂ¯ÌËÈ ÍÓÌÚÛ (ËÒ.1) ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌË˛ Í‡Ú˚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÚÂËÚÓËË
Å‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓ„Ó Â„ËÓÌ‡. óÚÓ·˚ ÔË‚ÂÒÚË ‚ ·ÎËÁ-
ÍÓÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ Í‡ÚÛ Ë „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÛ˛ ÔÓ‰-
ÎÓÊÍÛ, ‚ÂıÌ˛˛ ˜‡ÒÚ¸ Í‡Ú˚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‡‚ÌÓÏÂ-
ÌÓ ÒÊ‡Ú¸ ‰Ó ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl Ò „‡ÌËˆ‡ÏË ÔÓ‰ÎÓÊÍË.
ÑÎfl ÎÛ˜¯Â„Ó ‚ÓÒÔËflÚËfl Í‡Ú˚ ÔÓÒÚÓÂÌ˚ ‚ ‰‚Ûı
‚‡Ë‡ÌÚ‡ı, ‡ÁÎË˜‡˛˘ËıÒfl ¯‡„ÓÏ ‰ËÒÍÂÚËÁ‡ˆËË
ËÁÓÎËÌËÈ 

 

d

 

. ùÚÓ ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÍÓÌÚ‡ÒÚÌÓ„Ó
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Í‡Ú˚ ÔË ̋ ÍÒÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌË-
flı 

 

d

 

 Ò ÔÂÂÏÂÌÌ˚Ï ¯‡„ÓÏ ‰ËÒÍÂÚËÁ‡ˆËË (ËÒ. 1) Ë
‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ò
ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï ¯‡„ÓÏ ‰ËÒÍÂÚËÁ‡ˆËË (ËÒ. 2).

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛ Í‡Ú
fl‚Îfl˛ÚÒfl ÁÓÌ˚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÍÓ˝ÙÙË-
ˆËÂÌÚ‡ 

 

d

 

, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ Ó·Î‡ÒÚflÏ ÔÓ‚˚¯ÂÌ-
ÌÓÈ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË Ì‡ÔflÊÂÌÌÓ-‰ÂÙÓÏËÓ‚‡Ì-
ÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚. ë‡Ï‡fl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl
ÔÓ ‡ÁÏÂ‡Ï Ë ‚ÂÎË˜ËÌÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ 

 

d

 

 ≈
≈ −

 

(0.25–0.32) ÁÓÌ‡ ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl ‚ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡-
ÒÚË Í‡Ú Ë ËÏÂÂÚ ‚ ˆÂÎÓÏ ÒÛ·ÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸ÌÓÂ Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌËÂ. Ç ̂ ÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ Ë ̨ ÊÌÓÈ ̃ ‡ÒÚflı ÁÓÌ˚ ‚
‡ÈÓÌÂ ûÊÌÓ-Å‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ Ë ÒÂ‚ÂÓ-Á‡-
Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ï˝ÌÚÂÈÒÍÓ„Ó Ò‚Ó‰Ó‚Ó„Ó ÔÓ‰ÌflÚËfl
ÎÓÍ‡ÎËÁÛ˛ÚÒfl ‰‚‡ Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ ÒÓ ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË 

 

d

 

 

 

≈
≈ −

 

(0.25–0.26). å‡ÍÒËÏÛÏ ûÊÌÓ-Å‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓÈ
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êËÒ. 1.

 

 ä‡Ú‡ ËÁÓÎËÌËÈ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ 

 

d

 

. á‰ÂÒ¸ Ë Ì‡ ËÒ. 2: 

 

1

 

 – ËÁÓÎËÌËË ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ 

 

d

 

; 

 

2

 

 – ‚Ô‡‰ËÌ˚; 

 

3

 

 – Û˜‡ÒÚÍË Ò
ÔÓÌËÊÂÌÌ˚ÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË 

 

d

 

; 

 

4

 

 – Û˜‡ÒÚÍË Ò Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Ï ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ 

 

d

 

. òÚËıÓ‚‡fl ÎËÌËfl ÒÓÂ‰ËÌflÂÚ Ï‡ÍÒËÏÛÏ˚ ÁÓÌ
ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÒËÎÓ‚˚ı ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚÂÈ.
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äÎ˛˜Â‚ÒÍËÈ

 

‚Ô‡‰ËÌ˚ ÒÏÂ˘ÂÌ Í Á‡Ô‡‰Û ÓÚ ÒÛ·ÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó
ÔÓÒÚË‡ÌËfl ÁÓÌ˚, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ̃ Â„Ó ‚ ̋ ÚÓÏ ÏÂÒÚÂ
Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‡Ò¯ËÂÌËÂ ÁÓÌ˚. Ç ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ
˜‡ÒÚË Ó. Å‡ÈÍ‡Î ‚ ‡ÈÓÌÂ ÄÍ‡‰ÂÏË˜ÂÒÍÓÈ ÔÂÂ-
Ï˚˜ÍË ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl ÒÛ·¯ËÓÚÌÓÂ ÓÚ‚ÂÚ‚ÎÂÌËÂ, ÍÓ-
ÚÓÓÂ Í‡Í ·˚ Ó„‡ÌË˜Ë‚‡ÂÚ ÒÂ‚ÂÌÛ˛ ̃ ‡ÒÚ¸ ̄ ËÓ-
ÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÍÓ˝ÙÙËˆË-
ÂÌÚ‡ 

 

d

 

 

 

≈

 

 –0.27. Ñ‡ÎÂÂ Í ÒÂ‚ÂÛ ÁÓÌ‡ ÔÓÚfl„Ë‚‡ÂÚÒfl
ÛÁÍÓÈ ÔÓÎÓÒÓÈ ÏÂÌÂÂ ‚˚ÒÓÍËı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ 

 

d

 

 Ò ÎÓ-
Í‡Î¸Ì˚ÏË Û˜‡ÒÚÍ‡ÏË ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl. 

ç‡ ˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓÏ ÙÎ‡Ì„Â Å‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓ„Ó Â„ËÓ-
Ì‡ ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl ÁÓÌ‡ ÏÂÌÂÂ ‚˚ÒÓÍËı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÍÓ-
˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ 

 

d

 

 

 

≈

 

 –(0.29–0.32). ùÚ‡ ÁÓÌ‡ ËÏÂÂÚ ÒÂ‚Â-
Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓÂ ÔÓÒÚË‡ÌËÂ Ë ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÂÚÒfl ÓÚ
ï‡Ì„‡fl ˜ÂÂÁ ïÛ·ÒÛ„ÛÎ¸ÒÍÛ˛ ‚Ô‡‰ËÌÛ Í ëË·Ë-
ÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏÂ. ì˜‡ÒÚÓÍ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜Â-
ÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ 

 

d

 

 

 

≈

 

 –0.29 ÎÓÍ‡ÎËÁÛÂÚÒfl ‚ ÒÂ-
‚ÂÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÏÂÊ‰Û Ñ‡ı‡ÚÒÍÓÈ Ë ïÛ·ÒÛ„ÛÎ¸ÒÍÓÈ
‚Ô‡‰ËÌ‡ÏË Ë ÒÏÂ˘ÂÌ Í ˛„Ó-Á‡Ô‡‰Û ÓÚ Ó·˘Â„Ó ÔÓ-
ÒÚË‡ÌËfl ÁÓÌ˚. 

ä ‚ÓÒÚÓÍÛ ÓÚ ÒÛ·¯ËÓÚÌÓ„Ó ÓÚ‚ÂÚ‚ÎÂÌËfl ˆÂÌÚ-
‡Î¸ÌÓÈ ÁÓÌ˚ Ë, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, fl‚ÎflflÒ¸ Â„Ó ÔÓ‰ÓÎ-
ÊÂÌËÂÏ, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ‡ ÁÓÌ‡ ËÁ ‰‚Ûı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ Ò
‚˚ÒÓÍËÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ 

 

d

 

. ç‡
ÇËÚËÏÒÍÓÏ ÔÎÓÒÍÓ„Ó¸Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡

 

d

 

 

 

≈

 

 

 

−

 

(0.29–0.32), ‡ ‚ ˛ÊÌÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ ÓÍÓÎÓ „.óËÚ‡
‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl ÎÓÍ‡Î¸Ì˚È Ï‡ÍÒËÏÛÏ 

 

d

 

 

 

≈

 

 –0.27. Ñ‡ÎÂÂ
Í ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓÍÛ Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ‰‚‡ ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı
Û˜‡ÒÚÍ‡ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ 

 

d

 

,
‡ ÔÓÚflÊÂÌÌ‡fl ÁÓÌ‡ ÙÓÏËÛÂÚÒfl ËÁÓÎËÌËflÏË 

 

d

 

 

 

≈
≈ −

 

(0.34–0.35). Ç ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ˝ÚÓÈ ÁÓÌ˚, ‚
‡ÈÓÌÂ ì‰ÓÍ‡Ì‡, ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ËÁÏÂÌÂÌËÂ Ì‡Ô‡‚-
ÎÂÌÌÓÒÚË ËÁÓÎËÌËÈ Ò ÒÛ·ÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó Ì‡ ÒÂ-
‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÂ ‚‰ÓÎ¸ ËÙÚÓ‚˚ı ‚Ô‡‰ËÌ. ûÊÌ˚È
Ï‡ÍÒËÏÛÏ ËÏÂÂÚ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ 

 

d

 

 

 

≈
≈ −

 

0.32, ‡ ÒÂ‚ÂÌ˚È – 

 

d

 

 

 

≈

 

 –0.29. ç‡ Í‡ÈÌÂÏ ˛„Ó-
‚ÓÒÚÓÍÂ Å‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓ„Ó Â„ËÓÌ‡ ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl ÎÓ-
Í‡Î¸Ì˚È Û˜‡ÒÚÓÍ, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆË-
ÂÌÚ‡ 

 

d

 

 

 

≈

 

 –0.27. 

ä‡Ú‡ ËÒ. 1 ÏÂÌÂÂ ‰ÂÚ‡Î¸Ì‡ Ë ÔÓÒÚÓÂÌ‡ Ò ˆÂ-
Î¸˛ ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ÍÓÌÚ‡ÒÚÌ˚ı ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ Ì‡Ôfl-
ÊÂÌÌÓ-‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÒÂ‰˚. äÓ-
ÏÂ ÁÓÌ Ò Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚ÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ÍÓ˝ÙÙËˆË-
ÂÌÚ‡ 

 

d 

 

Ì‡ ÌÂÈ ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ Û˜‡ÒÚÍË Ò ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚ÏË 

 

d

 

,
‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Â Ì‡ Í‡ÈÌÂÏ ˛„Ó-Á‡Ô‡‰Â Ë ‚ ÒÂ‚Â-
ÌÓÈ ˜‡ÒÚË Å‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓ„Ó Â„ËÓÌ‡. ÅÓÎÂÂ ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓÂ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ÒÚÓÂÌËfl Ë Ì‡Ôfl-
ÊÂÌÌÓ-‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÒÂÈÒÏÓÙÓ-
Í‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÎÓfl ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚ ‰‡ÌÓ Ì‡ Í‡ÚÂ ËÒ. 2.
ç‡ ˝ÚÓÈ Í‡ÚÂ Ï‡ÍÒËÏÛÏ˚ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÍÓ˝ÙÙËˆË-

 

êËÒ. 2.

 

 ÑÂÚ‡Î¸Ì‡fl Í‡Ú‡ ËÁÓÎËÌËÈ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ 

 

d

 

. òÚËıÓ‚‡fl ÎËÌËfl ÔÓıÓ‰ËÚ ˜ÂÂÁ ÁÓÌ˚ ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÒËÎÓ‚˚ı ÌÂÓ‰-
ÌÓÓ‰ÌÓÒÚÂÈ.
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éëéÅÖççéëíà çÄèêüÜÖççé-ÑÖîéêåàêéÇÄççéÉé ëéëíéüçàü

 

401

 

ÂÌÚ‡ 

 

d

 

 ÒıÂÏ‡ÚË˜ÌÓ ÒÓÂ‰ËÌÂÌ˚ ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ, ˜ÚÓ
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÒÓÁ‰‡Ú¸ ÏÂÌÂÂ ÙÓÏ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌÓÂ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ‰Îfl ÔÓËÒÍ‡ Ò‚flÁË Ò „ÂÓ-
ÙËÁË˜ÂÒÍËÏË ÔÓÎflÏË ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÔËÓ‰˚. 

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÁÓÌ˚ Ï‡ÍÒËÏÛÏÓ‚
ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÒËÎÓ‚˚ı ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚÂÈ ıÓÓ¯Ó
ÍÓÂÒÔÓÌ‰ËÛ˛ÚÒfl Ò ‡Â‡ÎÓÏ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ‰Â-
flÚÂÎ¸ÌÓÒÚË. ëÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ Í‡Ú (ËÒ. 1, 2) Ò Í‡-
ÚÓÈ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ÌÂÓ„ÂÌ-˜ÂÚ‚ÂÚË˜Ì˚ı ·‡-
Á‡Î¸ÚÓ‚ ‚ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ëË·ËË Ë åÓÌ„ÓÎËË [9] ÛÍ‡-
Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ıÓÓ¯ÂÂ ÒÓ‚Ô‡‰ÂÌËÂ ÁÓÌ
Ï‡ÍÒËÏÛÏÓ‚ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚÂÈ Ë ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚Ó„Ó ÔÓ-
Îfl Ì‡ ˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓÏ ÙÎ‡Ì„Â Â„ËÓÌ‡, ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı
ÇËÚËÏÒÍÓ„Ó ÔÎÓÒÍÓ„Ó¸fl Ë ì‰ÓÍ‡Ì‡. èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï
[10], ‚ ï˝ÌÚÂÈÒÍÓÏ Ò‚Ó‰Ó‚ÓÏ ÔÓ‰ÌflÚËË Ú‡ÍÊÂ ËÏÂ-
˛ÚÒfl ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÏÓÎÓ‰Ó„Ó ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚Ó„Ó ‚ÛÎÍ‡-
ÌËÁÏ‡. ëÎÂ‰ÛÂÚ ËÏÂÚ¸ ‚ ‚Ë‰Û, ˜ÚÓ ÁÓÌ˚ ÒÚÛÍÚÛ-
ÌÓ-‚Â˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚÂÈ ‚ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓÂ
ÏÓ„ÎË ·˚Ú¸ ÒÙÓÏËÓ‚‡Ì˚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÏÓÎÓ‰˚Ï,
ÌÓ Ë ‚ÓÓ·˘Â ‚ÛÎÍ‡ÌËÁÏÓÏ, ‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Í‡Ú˚
ÓÚ‡Ê‡˛Ú ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÒÂÈÒÏÓÙÓÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÎÓfl
ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚. ÇÔÓÎÌÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı
‡ÈÓÌ‡ı ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚˚Â ÔÓÚÓÍË ·˚ÎË ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
Ì˚ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÁÂÏÎË, ÌÓ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ Á‡ÌËÏ‡-
˛Ú Ó·¯ËÌ˚Â ÔÓ‚ËÌˆËË. èÂÓ·Î‡‰‡ÌËÂ ‚ ˝ÚËı
ÁÓÌ‡ı ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ, ËÏÂ˛˘Ëı ÙÓÏÛ ‰ËÒÎÓÍ‡-
ˆËÈ ‚ ‚Ë‰Â ·ÓÎÂÂ ÒÊ‡ÚÓ„Ó ˝ÎÎËÔÒ‡, ÏÓÊÌÓ Ó·˙flÒ-
ÌËÚ¸ ÚÂÏ, ˜ÚÓ ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚˚Â ÚÂ˘ËÌÌ˚Â ‚ÌÂ‰ÂÌËfl
Ì‡Û¯‡˛Ú Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸ ÒÂ‰˚ Ë ÔÂÔflÚÒÚ‚Û˛Ú
‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌË˛ ‡Á˚‚‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‰ËÒÎÓˆËÓ-
‚‡ÌËfl. 

ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-ë‡flÌÒÍ‡fl Ë ÇËÚËÏÓ-ëÚ‡ÌÓ‚‡fl ÁÓÌ˚
Å‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓ„Ó Â„ËÓÌ‡ Ì‡ Í‡ÚÂ ÌÓ‚ÂÈ¯ÂÈ ÚÂÍÚÓ-
ÌËÍË ëÂ‚ÂÌÓÈ Ö‚‡ÁËË ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ ‚ Ó·Î‡ÒÚË
ÔÂ‰ËÙÚÓ‚Ó„Ó ÂÊËÏ‡. éÒÌÓ‚Ì˚Â ‰Ë‡„ÌÓÒÚË˜ÂÒ-
ÍËÂ ÔËÁÌ‡ÍË ÔÂ‰ËÙÚÓ‚Ó„Ó ÂÊËÏ‡ Ò‚Ó‰flÚÒfl Í
ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏÛ [11]: 1) ‡ÏÔÎËÚÛ‰˚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ı
‰‚ËÊÂÌËÈ ‚˚¯Â, ˜ÂÏ Ì‡ ÔÎ‡ÚÙÓÏ‡ı; 2) ‡Á˚‚-
Ì˚Â Ì‡Û¯ÂÌËfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ıÓÓ¯Ó ‡Á‚ËÚ˚;
3) ‡Â‡Î¸Ì˚È ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚˚È ‚ÛÎÍ‡ÌËÁÏ Í‡Í ÒÎÂ‰ÒÚ-
‚ËÂ ÚÂ˘ËÌÌ˚ı ËÁÎËflÌËÈ ÏÓÊÂÚ Á‡ÌËÏ‡Ú¸ ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡; 4) ÚÂÔÎÓ‚ÓÈ ÔÓÚÓÍ ‚ 1.5–
2 ‡Á‡ ‚˚¯Â ÔÎ‡ÚÙÓÏÂÌÌÓ„Ó; 5) ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍ‡fl
‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚˚ÒÓÍ‡; 6) ÔÓÎÂ Ì‡ÔflÊÂ-
ÌËÈ ÌÂÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓ. ÇÒÂ ˝ÚË ÔËÁÌ‡ÍË, ‚ÂÓflÚÌÓ,
·Û‰ÛÚ ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÓ‚‡Ú¸Òfl ‚ ÁÓÌ‡ı Ï‡ÍÒËÏÛÏÓ‚
ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÒËÎÓ‚˚ı ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚÂÈ. ÇÓÁÏÓÊ-
ÌÓ, ̃ ÚÓ „‡ÌËˆ˚ ÁÓÌ ÓÚ‡Ê‡˛Ú ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ Ë „ÎÛ·Ë-
ÌÛ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÙÓÏ˚ Ó·˙Â-
Ï‡ Ë ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ï‡ÌÚËÈÌÓ„Ó ‰Ë‡ÔË‡, ÔÓ‰˙ÂÏ Ë
‡ÒÚÂÍ‡ÌËÂ ÍÓÚÓÓ„Ó Ó·ÛÒÎÓ‚ËÎË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÒË-
ÒÚÂÏ˚ ËÙÚÓ‚˚ı ‚Ô‡‰ËÌ. û„Ó-‚ÓÒÚÓ˜Ì‡fl Ì‡Ô‡‚-
ÎÂÌÌÓÒÚ¸ ÓÒË ÁÓÌ˚ Ï‡ÍÒËÏÛÏÓ‚ ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÒËÎÓ-
‚˚ı ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚÂÈ ‚ ˛ÊÌÓÈ ˜‡ÒÚË ˆÂÌÚ‡Î¸-
ÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ıÓÓ¯Ó ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛
„ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ Ï‡ÌÚËË, ÓÔÂ-
‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó Á‰ÂÒ¸ ÔÛÚÂÏ ÔÓÎflËÁ‡ˆËË ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËı
‚ÓÎÌ 

 

SKS

 

 [12]. îÓÏ‡ „‡ÌËˆ˚ ÁÓÌ˚ Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡
ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÒËÎÓ‚˚ı ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚÂÈ ‚ ‡ÈÓÌÂ

„. óËÚ‡ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ıÓÓ¯Ó ÔÓ‚ÚÓflÂÚ ÌÂÓ·˚˜-
Ì˚È ËÁ„Ë· „‡ÌËˆ˚ Ó·Î‡ÒÚË Ò ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ÌËÁÍÓÈ
ÒÍÓÓÒÚ¸˛ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ï‡ÌÚËË, ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚È ‚
˝ÚÓÏ ÏÂÒÚÂ ÔÓ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï [13]. Ç fl‰Â
ÏÂÒÚ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÒÓ‚Ô‡‰ÂÌËÂ „‡ÌËˆ ÁÓÌ ÒÚÛÍ-
ÚÛÌÓ-ÒËÎÓ‚˚ı ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚÂÈ Ë „ÎÛ·ËÌÌ˚ı
¯‚Ó‚ ÔÓ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï [14]. èÓ Ï‡ÚÂË‡-
Î‡Ï ÙÓÌ‰Ó‚ èÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Ó·˙Â‰ËÌÂÌËfl
“óËÚ‡„ÂÓÎÓ„Ëfl” ‚ á‡·‡ÈÍ‡Î¸Â ˝ÚË ÁÓÌ˚ ıÓÓ¯Ó
ÍÓÂÒÔÓÌ‰ËÛ˛ÚÒfl Ò ÁÓÌ‡ÏË ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡Ì-
Ì˚ı „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÏËÌËÏÛÏÓ‚ ÔÂ‚Ó„Ó ÔÓfl‰-
Í‡. çÂ ËÒÍÎ˛˜ÂÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÁÓÌ Ï‡ÍÒËÏÛ-
ÏÓ‚ ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÒËÎÓ‚˚ı ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚÂÈ ÒÙÓ-
ÏËÓ‚‡Ì˚ ÛÁÎ˚ Ë Û‰Ì˚Â Û˜‡ÒÚÍË Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Ï
Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂÏ ÔÓÎÂÁÌ˚ı ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚ı.

ÑÎfl ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ËÁÏÂÌÂÌËÈ ÒÂÈÒ-
ÏË˜ÂÒÍËı ÏÓÏÂÌÚÓ‚ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË Ë
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ·˚ÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓ-
˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ 

 

b

 

 ÔÂÂ‰ ÔÂÂÏÂÌÌÓÈ 

 

K

 

 ‚ Û‡‚ÌÂÌËflı
ÍÓÂÎflˆËË ÎÓ„‡ËÙÏ‡ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ Ë
˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÎ‡ÒÒ‡ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ ˛„Ó-Á‡-
Ô‡‰ÌÓ„Ó ÙÎ‡Ì„‡ Å‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓ„Ó Â„ËÓÌ‡ (

 

ϕ

 

 = 48°–
53° Ò.¯., 

 

λ

 

 = 96°–104° ‚.‰). äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ 

 

b

 

 ÓÔÓÒÂ-
‰Ó‚‡ÌÌÓ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ ÒÂ‰Ì˛˛ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸
ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚. íÂË-
ÚÓËfl ˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó ÙÎ‡Ì„‡ ·˚Î‡ ‡Á‰ÂÎÂÌ‡ ÔÓ
‰ÓÎ„ÓÚÂ Ì‡ 8 ÒÂÍÚÓÓ‚ ¯ËËÌÓÈ ‚ 1° Ë ‰ÎËÌÓÈ 5°.
èÂ‚˚È ÒÂÍÚÓ Ó„‡ÌË˜ÂÌ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡ÏË 

 

λ

 

 = 96°–
97° ‚.‰., 

 

ϕ

 

 = 48°–53° Ò.¯., ‚ÚÓÓÈ – 

 

λ

 

 = 97°–98° ‚.‰.,

 

ϕ

 

 = 48°–53° Ò.¯. Ë Ú.‰. ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜ÌÓÂ ‡Á‰ÂÎÂÌËÂ
ÚÂËÚÓËfl ˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó ÙÎ‡Ì„‡ ÔÓ ¯ËÓÚÂ
ÙÓÏËÛÂÚ 5 ÁÓÌ ¯ËËÌÓÈ ‚ 1° Ë ‰ÎËÌÓÈ 8°. èÂ-
‚‡fl ÁÓÌ‡ Ó„‡ÌË˜ÂÌ‡ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡ÏË 

 

ϕ

 

 = 48°–49°
Ò.¯., 

 

λ

 

 = 96°–104° ‚.‰., ‚ÚÓ‡fl – 

 

ϕ

 

 = 49°–50° Ò.¯.,

 

λ

 

 = 96°–104° ‚.‰. Ë Ú.‰. ê‡Ò˜ÂÚ˚ Û‡‚ÌÂÌËÈ ÍÓÂ-
ÎflˆËË ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ‰Îfl „Ó‰Ó‚˚ı ‚˚·ÓÓÍ ÁÂÏÎÂ-
ÚflÒÂÌËÈ, ÔÓËÁÓ¯Â‰¯Ëı ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÒÂÍÚÓÓ‚ Ë
ÁÓÌ Ò 1968 ÔÓ 1994 „. ëÂ‰ÌÂÂ ˜ËÒÎÓ ÚÓÎ˜ÍÓ‚ ‚ „Ó-
‰Ó‚˚ı ‚˚·ÓÍ‡ı ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ ÒÂÍÚÓÓ‚ ÔË·ÎË-
Ê‡ÂÚÒfl Í 100 ÒÓ·˚ÚËflÏ. Ç˚˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ 

 

b

 

 ÔËÔËÒ˚‚‡ÎËÒ¸ Ì‡˜‡ÎÛ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó „Ó‰‡ Ë ÒÂÂ‰ËÌÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ
‰ÓÎ„ÓÚ˚ ÒÂÍÚÓÓ‚ (¯ËÓÚ˚ ÁÓÌ).

ç‡ ËÒ. 3 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ Í‡Ú˚ ËÁÓÎËÌËÈ ÍÓ˝ÙÙË-
ˆËÂÌÚ‡ 

 

b

 

, ÔÓÒÚÓÂÌÌ˚Â ÏÂÚÓ‰ÓÏ 

 

Kriging

 

 ËÁ Ô‡ÍÂÚ‡
ÔÓ„‡ÏÏ Surfer ‰Îfl ÒÂÍÚÓÓ‚ Ë ÁÓÌ Ë ÒÓ‚ÏÂ˘ÂÌ-
Ì˚Â ‚ Ó‰ÌÓÏ Ï‡Ò¯Ú‡·Â ‚ÂÏÂÌË. àÁÓÎËÌËË ÔÓ‚Â-
‰ÂÌ˚ Ò ¯‡„ÓÏ ‰ËÒÍÂÚËÁ‡ˆËË 2σ. ç‡ ËÒ. 3 ÏÓÊÌÓ
‚˚‰ÂÎËÚ¸ ÚË „‡‰‡ˆËË ˆ‚ÂÚ‡, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÂ
ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËÂ ÏÓÏÂÌÚ˚ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ ‚ ÔÓ‰ÓÎ-
ÊÂÌËÂ ÚÂı „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ̋ Ú‡ÔÓ‚, ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚ı
‚ [4]: 1) ‚ÓÁÏÓÊÌÓÂ ÛÒËÎÂÌËÂ ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ËÙÚËÌ„‡
‚ ÍÓÌˆÂ 1960-ı „„.; 2) ÓÒÎ‡·ÎÂÌËÂ ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ËÙ-
ÚËÌ„‡ ‚ ÍÓÌˆÂ 1970-ı – Ì‡˜‡ÎÂ 1980-ı „„.; 3) ‚ÂÓ-
flÚÌÓÂ ÛÒËÎÂÌËÂ ‚ÎËflÌËfl àÌ‰Ó-ÄÁË‡ÚÒÍÓÈ ÍÓÎÎË-
ÁËË ‚ ÍÓÌˆÂ 1980-ı – Ì‡˜‡ÎÂ 1990-ı „„. ëÎÂ‰ÛÂÚ Ó·-
‡ÚËÚ¸ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ì‡ Ò‚ÂÚÎÓÂ ÔflÚÌÓ Ò
ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡ÏË ϕ = 50°–51° Ò.¯., λ = 100°–101° ‚.‰.,
ÔÓfl‚Ë‚¯ÂÂÒfl ‚ 1979 „. ‚ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ËÒ. 3.
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èÓÎÓÊÂÌËÂ ÔflÚÌ‡ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÏÂÒÚÓ Ë ‚ÂÏfl Ì‡-
˜‡Î‡ ÔÓˆÂÒÒ‡ „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËË
˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó ÙÎ‡Ì„‡ Å‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓ„Ó Â„ËÓÌ‡ ‚
ÔÂËÓ‰ ÓÒÎ‡·ÎÂÌËfl ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ËÙÚËÌ„‡ Ë Ó·ÛÒ-
ÎÓ‚ÎÂÌÓ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚Ï Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÒÂ‰ÌËı
ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËı ÏÓÏÂÌÚÓ‚ ÒÎ‡·˚ı ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ ‚
˝ÚÓÏ Ó·˙ÂÏÂ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚. ÖÒÎË ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÚ¸
ËÒ. 3 Ë ËÒ. 1, ÏÓÊÌÓ Á‡ÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‡ÒÔÓÎÓÊÂ-
ÌËÂ ÔflÚÌ‡ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ıÓÓ¯Ó ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓ-
ÎÓÊÂÌË˛ Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡

d ≈ −0.29, ÎÓÍ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÏÂÊ‰Û Ñ‡ı‡ÚÒÍÓÈ Ë
ïÛ·ÒÛ„ÛÎ¸ÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ‡ÏË.

ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜ÌÓÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌÓÂ ‰Îfl
ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó ÙÎ‡Ì„‡ Å‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓ„Ó Â„ËÓ-
Ì‡, ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÎÓÍ‡ÎËÁÓ‚‡Ú¸ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸-
ÌÓÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ Ì‡˜‡Î‡ „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚Ë-
Á‡ˆËË ‚ 1979 „. ‚ ÔÎÓ˘‡‰ÍÂ Ò ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡ÏË ϕ =
= 55.5°–56.5° Ò.¯., λ = 115°–116° ‚.‰. ùÚ‡ ÔÎÓ˘‡‰Í‡
‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ‡ fl‰ÓÏ Ò ËÁ„Ë·ÓÏ ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ
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êËÒ. 3. ä‡Ú˚ ËÁÓÎËÌËÈ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ b ˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó ÙÎ‡Ì„‡ Å‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓ„Ó Â„ËÓÌ‡.
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ÁÓÌ˚ ‚˚ÒÓÍËı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ d ‚ ‡ÈÓÌÂ
ì‰ÓÍ‡Ì‡ (ËÒ. 1). Ç ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË Å‡ÈÍ‡Î¸-
ÒÍÓ„Ó Â„ËÓÌ‡ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ Ì‡˜‡Î‡
„ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËË Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‚
1979 „. Ì‡ ÚÂËÚÓËË ϕ = 52°–53° Ò.¯., λ = = 105°–
106° ‚.‰., ÍÓÚÓ‡fl ıÓÓ¯Ó ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÁÓÌÂ
Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ d ≈ ≈ −0.26,
ÎÓÍ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚ ûÊÌÓ-Å‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌÂ
(ËÒ. 1).

ëÓ‚Ô‡‰ÂÌËÂ Û˜‡ÒÚÍÓ‚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓfl‚ÎÂ-
ÌËfl Ì‡˜‡Î‡ „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËË Ë Ï‡Í-
ÒËÏÛÏÓ‚ ÁÓÌ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚÂÈ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÚÓ,
˜ÚÓ ‚˚‰ÂÎÂÌËÂ Ú‡ÍËı ÁÓÌ Ì‡ Í‡ÚÂ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ÌÂ
ÚÓÎ¸ÍÓ ÒÚÛÍÚÛÌÓ-‚Â˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË
ÒÂÈÒÏÓÙÓÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÎÓfl ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚, ÌÓ Ë ÓÒÓ-
·ÂÌÌÓÒÚflÏË Ú‡ÌÒÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÒËÎÓ‚˚ı ÔÓÎÂÈ ‚
˝ÚËı Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÔË ‡ÍÚË‚ÌÓÏ ËÙÚËÌ„Â. ùÚË Û˜‡ÒÚ-
ÍË ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ ‚·ÎËÁË „‡ÌËˆ Ó·Î‡ÒÚÂÈ Ì‡Ôfl-
ÊÂÌËÈ „ÎÓ·‡Î¸ÌÓ„Ó, Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó Ë ÒÛÔÂÔÓÁË-
ˆËÓÌÌÓ„Ó ÚËÔÓ‚, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ‚ [2] ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Ó
ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ı Ó˜‡„Ó‚ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ. ÑËÙÙÂÂÌˆË-
‡ˆËfl ‚Â˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ Ë ‚˚ÒÓÍ‡fl ÍÓÌˆÂÌÚ-
‡ˆËfl ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÒËÎÓ‚˚ı ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚÂÈ fl‚-
Îfl˛ÚÒfl ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ÔË˜ËÌÓÈ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÚflÌÛÚÓÈ
ÙÓÏ˚ ‰ËÒÎÓÍ‡ˆËË ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ ‚ ˝ÚËı ÁÓÌ‡ı.
ëÂ‚ÂÌ‡fl ˜‡ÒÚ¸ ˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÒÚÛÍÚÛÌÓ-
ÒËÎÓ‚˚ı ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚÂÈ (ï‡Ï‡-Ñ‡·‡ÌÒÍËÈ
‡Â‡Î) ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ‡ Ä.î. É‡˜Â‚˚Ï Í‡Í “„Ófl˜‡fl
ÚÓ˜Í‡ Å‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓ„Ó ËÙÚ‡” [15]. ÇÓÁÏÓÊÌÓ, ˜ÚÓ
ÌÂÍÓÚÓ˚Â ËÁ ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚ı ‚˚¯Â Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÁÓÌ
ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÒËÎÓ‚˚ı ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚÂÈ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‰-
ıÓ‰flÚ ÔÓ‰ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ “„Ófl˜‡fl ÚÓ˜Í‡”.
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