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Ñðå äè ìíî æåñ òâà ïðè ðîä íûõ îïàñ íîñ òåé, óãðî æà þ ùèõ ÷å -
ëî âå ÷åñ òâó, ñåé ñìè ÷åñ êèå êà òàñ òðî ôû ïî ñâî åé âíå çàï íîñ -
òè, ìàñ øòà áàì ïî ðà æå íèÿ è ãëó áè íå ïñè õî ëî ãè ÷åñ êî ãî
âîç äå éñòâèÿ íà ñî öè óì çà íè ìà þò îñî áîå ìåñ òî è ïðè êî âû -
âà þò âíè ìà íèå øè ðî êèõ êðó ãîâ ñïå öè à ëèñ òîâ îò ó÷å íûõ
ñåé ñìî ëî ãîâ äî ðà áîò íè êîâ ìå äè öè íû êà òàñ òðîô.

Áàçà çíà íèé, ñî çäàí íàÿ ñî âðå ìåí íîé ñåé ñìî ëî ãè åé, ïî -
çâî ëè ëà ïðî äâè íóòü äà ëå êî âïå ðåä ïðåä ñòàâ ëå íèÿ î ìíî -
ãèõ ìå õà íèç ìàõ ïîä ãî òîâ êè è ðå à ëè çà öèè çåì ëåò ðÿ ñå íèé
(ãè ïî òå çû äè ëà òàí ñè îí íî-äèô ôó çè îí íàÿ, ëà âèí íî-íå -
óñòîé ÷è âî ãî òðå ùè íî îá ðà çî âà íèÿ, ìî äå ëè êîí ñî ëè äà öèè,
íå óñòîé ÷è âî ãî ñêîëü æå íèÿ, ôà çî âûõ ïðå âðà ùå íèé), ðà éî -
íè ðî âàòü êðóï íûå ðå ãè î íû ìèðà ïî ñåé ñìî î ïàñ íîñ òè, ðàç -
ðà áà òû âàòü ïîä õî äû ê ïðî ãíî çó çåì ëåò ðÿ ñå íèé ðàç íî ãî
óðîâ íÿ óïðåæ äå íèÿ è äð.

Âìåñ òå ñ òåì, äëÿ óãëóá ëåí íî ãî ïî íè ìà íèÿ ìåñ òà ñåé -
ñìè÷ íîñ òè â ãå î ëî ãè ÷åñ êîé ýâî ëþ öèè ïëà íå òû ðå ñóðñ ñåé -
ñìî ëî ãè ÷åñ êî ãî èñ ñëå äî âà òå ëüñêî ãî àï ïà ðà òà óæå íå äîñ òà -
òî ÷åí è, ïî-âè äè ìî ìó, äîë æíû áûòü èñ ïîëü çî âà íû äî ïîë -
íè òåëü íûå (íî âûå) ðå çåð âû, áà çè ðó þ ùè å ñÿ â çíà ÷è òåëü íîé
ñòå ïå íè íà èíûõ, ãå î ëî ãî-ãå î ôè çè ÷åñ êèõ, ïåò ðî ëî ãî-ãå î õè -
ìè ÷åñ êèõ, ãå î ìå õà íè ÷åñ êèõ ïðè íöè ïàõ èç ó÷å íèÿ.

Ýíäîä ðå íàæ íàÿ ñèñ òå ìà êàê âàæ íåé øèé ýëå ìåíò
ôëþ è äîñ ôå ðû Çåì ëè. Îñî áåí íîñ òè ñòðî å íèÿ, ñõå ìà
ðàç âè òèÿ, ïðî ÿâ ëåí íîñòü â ìîð ôî ëî ãèè. Ðàñ ñìàò ðè âà å -
ìàÿ ïðî áëå ìà ïîä ðàç äå ëÿ åò ñÿ íà äâà ðàâ íîç íà÷ íûõ, íî ïî
îá ú åê òíûì óðîâ íÿì ðàç ëè ÷à þ ùèõ ñÿ áëî êà: 1) ãëî áàëü íûé
(ýí äîä ðå íàæ íàÿ   ñèñ òå ìà,   êàê  íî ñè òåëü ñåé ñìè÷ íîñ òè);
2) ðå ãè î íàëü íûé (êî ðîò êî æè âó ùèå ñòðóê òó ðû äå ôîð ìà -
öèè, ãèä ðî ãå î äå ôîð ìà öè îí íîå ïîëå (ÃÃÄ-ïîëå), ñåé ñìè -
÷åñ êèå ñëå äñòâèÿ âà ðè à öèè ïîëÿ íà ïðÿ æå íèé — äå ôîð ìà -
öèè).

Íèæå ïî ïû òà åì ñÿ ðàñ ñìîò ðåòü ôå íî ìåí ñåé ñìè÷ íîñ òè ñ 
ïî çè öèé ðà íåå ñôîð ìó ëè ðî âàí íûõ ïðåä ñòàâ ëå íèé î ôëþ è -
äîñ ôå ðå Çåì ëè è ôëþ è äî ôè çè ÷åñ êîé ìî äå ëè Çåì ëè-2000
[2, 3, 9].

Ïîä ôëþ è äîñ ôå ðîé ïî íè ìà åò ñÿ çåì íàÿ êîðà è áîëü øàÿ
÷àñòü âåð õíåé ìàí òèè, ãäå â çà âè ñè ìîñ òè îò òåð ìî äè íà ìè -
÷åñ êèõ óñëî âèé, ãîñ ïî äñòâó þ ùèõ íà òîì èëè èíîì óðîâ íå, 
÷àñòü ìàñ ñû ìè íå ðàëü íî ãî âå ùåñ òâà íà õî äèò ñÿ â ðàñ ïëàâ -
ëåí íîì, æèä êîì èëè ãà çî îá ðàç íîì ñî ñòî ÿ íèè è ïî ñòî ÿí íî
â ðå àëü íîì âðå ìå íè ìå íÿ åò ñâîé îá ú åì. Âàæ íåé øèé ýëå -
ìåíò ýòîé ìå ãàñ ôå ðû — ýí äîä ðå íàæ íàÿ ñèñ òå ìà (ÝÄÑ),
ìîð ôî ëî ãè ÷åñ êè ïðî ÿâ ëåí íàÿ êàê ëè íåé íî âû òÿ íó òàÿ ñî -
âî êóï íîñòü ìà òå ðè êî âûõ ãîð íî-ñêëàä ÷à òûõ ñî îðó æå íèé ñ
ïðè ìû êà þ ùè ìè ê íèì ñ ôëàí ãîâ ïî ÿ ñà ìè «óñòîé ÷è âûõ»
ðå ãè î íîâ, à òàê æå ñðå äèí íî-îêå à íè ÷åñ êèå õðåá òû, ïîä íÿ -
òèÿ è êðÿ æè, ãäå ðå à ëè çó åò ñÿ òðàíñ ïîðò è àê êó ìó ëÿ öèÿ
òåï ëà îñíîâ íîé ìàñ ñû æèä êèõ è ëå òó ÷èõ ïðî äóê òîâ ãëó -
áèí íîé òðàíñ ôîð ìà öèè âå ùåñ òâà, à òàê æå ðå ãèñ òðè ðó þò ñÿ 
â ðå àëü íîì âðå ìå íè êîí òðàñ òíûå âà ðè à öèè ïðàê òè ÷åñ êè
âñåõ ñî ñòàâ ëÿ þ ùèõ ãå î ôè çè ÷åñ êî ãî ïîëÿ Çåì ëè. Ýíäîä ðå -
íàæ íàÿ ñèñ òå ìà ìíî ãîê ðàò íî îïî ÿ ñû âà åò Çåì ëþ (ðèñ. 1).

Ïðè ýòîì, ïå ðåðàñ ïðå äå ëÿÿ â ïðî ñòðà íñòâå ôëþ èä íûå ïðî -
äóê òû, îíà, ïî ñó ùåñ òâó, âû ïîë íÿ åò ôóíê öèè ðå ãó ëè ðî -
âî÷ íî ãî êëà ïà íà, ñáðà ñû âà þ ùå ãî êðè òè ÷åñ êèå äàâ ëå íèÿ è
ïðåä îò âðà ùà þ ùå ãî ïëàíåòàðíûé êîëëàïñ.

Ãëàâ íûå ôàê òî ðû, îò âå òñòâåí íûå çà ôîð ìè ðî âà íèå è
äè íà ìè êó ôëþ è äîñ ôå ðû è ýí äîä ðå íàæ íîé ñèñ òå ìû Çåì ëè, 
— ãëó áèí íîå òåï ëî, ðàç îãðå âà þ ùåå âå ùåñ òâî íåäð äî ñî -
ñòî ÿ íèÿ ðàñ ïëà âà è ïëàñ òè÷ íîñ òè è ñèëà ãðà âè òà öèè, ïðåä -
îïðå äå ëÿ þ ùàÿ ñî áîé âåð òè êàëü íîå ïå ðå ìå ùå íèå è ðàñ -
ïðå äå ëå íèå îãðîì íûõ ìàññ âå ùåñ òâà ïîä âîç äå éñòâè åì èõ
ïëîò íîñ òè. Ñðå äè âàæ íåé øèõ ôàê òî ðîâ, ñî çäà þ ùèõ òàí -
ãåí öè àëü íûé ïî òåí öè àë ïå ðå ìå ùå íèÿ ëè òîñ ôåð íûõ ìàññ
äðóã îò íî ñè òåëü íî äðó ãà (çà âè ñèò îò ìàñ ñû è øè ðîò íî ãî
ïî ëî æå íèÿ êîí êðåò íî ãî îá ú åê òà), âå ðî ÿò íî, ìîæ íî íà -
çâàòü ýíåð ãèþ âðàùåíèÿ Çåìëè.

Â ãå î ëî ãè ÷åñ êîì îò íî øå íèè ýí äîä ðå íàæ íàÿ ñèñ òå ìà
ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî áîé ãðà íè÷ íóþ ñòðóê òó ðó, ðàç äå ëÿ þ ùóþ
êðóï íûå ëè òîñ ôåð íûå ïëè òû ïëà íå òû è îä íî âðå ìåí íî ñ
ýòèì ÿâ ëÿ þ ùó þ ñÿ âû ñî êî ýô ôåê òèâ íûì ðå ãó ëÿ òî ðîì
äâóñ òî ðîí íå ãî òåð ìî áà ðî ìàñ ñî âî ãî îá ìå íà ãëó áèí íûõ
÷àñ òåé ëè òîñ ôå ðû è ïðè ïî âåð õíîñ òíûõ ó÷àñ òêîâ ëè òîñ -
ôåð íîé îá îëî÷ êè.

Â ñî ñòàâ òà êèõ ñèñ òåì âõî äÿò: 1) îá øèð íûå òåï ëî âûå
ðå àê òî ðû, ãäå ïðî èñ õî äÿò ïðî öåñ ñû âû ñî êî òåì ïå ðà òóð íîé 
ïå ðå ðà áîò êè âå ùåñ òâà è ãå íå ðà öèè ôëþ èä íîé ñî ñòàâ ëÿ þ -
ùåé [19, 20, 32 è äð.]; 2) ãëó áèí íûå êà íà ëû òðàíñ ïîð òè ðîâ -
êè ôëþ è äà, ãäå êîí öåí òðè ðó åò ñÿ îñíîâ íàÿ ìàñ ñà ìà òå ðè -
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Ðèñ. 1. Ñå âåð íîå ïî ëó øà ðèå; ïî ëÿð íî öåí òðè ÷åñ êàÿ ïðî åê -

öèÿ; ñõå ìà âû õî äîâ íà ïî âåð õíîñòü ýí äîä ðå íàæ íîé ñèñ òå ìû



àëü íîé ïðî äóê öèè è ïðî èç âîä íîé ïî ëå âîé ñî ñòàâ ëÿ þ ùåé;
3) ýòà æè (çîíû) ïåð âè÷ íîé ëî êà ëè çà öèè ýí äî ãåí íî ãî ôëþ -
è äà, åãî ïå ðåðàñ ïðå äå ëå íèÿ è àê êó ìó ëÿ öèè â ãå î ëî ãè ÷åñ -
êîì ïðîñòðàíñòâå.

Ïëà íî âûå ïðî åê öèè ãëó áèí íûõ çîí âû ñî êî òåì ïå ðà òóð -
íîé ïå ðå ðà áîò êè âå ùåñ òâà (1) íà ãî ðè çîí òàëü íóþ ïëîñ êîñòü
ìíî ãîê ðàò íî ïðå âîñ õî äÿò ïëî ùà äè âû õî äà íà ïî âåð õíîñòü
ãëó áèí íûõ êà íà ëîâ (2) è ñâÿ çàí íûõ ñ íèìè ãîð íî-ñêëàä ÷à -
òûõ ñî îðó æå íèé, êî òî ðûå ïðåä ñòàâ ëÿ þò ñî áîé ëèøü âåð -
õíþþ êðîì êó ýí äîä ðå íàæ íîé ñèñ òå ìû. Ñî îò íî øå íèÿ âñåé
«ãëó áè íû» ýí äîä ðå íàæ íîé ñèñ òå ìû è ïðå âû øå íèé íàä ïî -
âåð õíîñ òüþ äàæå ñà ìûõ âû ñî êèõ ãîð íî-ñêëàä ÷à òûõ ñòðóê -
òóð, âå ðî ÿò íî, ñî ñòàâ ëÿ þò íå ìå íåå ÷åì (10—15):1.

Ýíäîä ðå íàæ íàÿ ñèñ òå ìà — ãëî áàëü íàÿ ëè íèÿ ðîñ òà ïëà -
íå òû, ÷å ðåç êî òî ðóþ ðå à ëè çó þò ñÿ ïðî öåñ ñû ðàñ øè ðå íèÿ
Çåì ëè. Ïðè ýòîì, «òî÷ êîé ðîñ òà» âñå ãî ñî îðó æå íèÿ òà êîé
ñèñ òå ìû ÿâ ëÿ åò ñÿ îñíî âà íèå óçêèõ â ñå ÷å íèè ôëþ è äî âû -
âî äÿ ùèõ êà íà ëîâ, ãäå âñëå äñòâèå ïî ñòî ÿí íî èäó ùèõ ïðî -
öåñ ñîâ ïëîò íîñ òíî ãî ðàç äå ëå íèÿ ïðî äóê òîâ òåï ëî âîé ïå -
ðå ðà áîò êè âå ùåñ òâà ïðî èñ õî äèò «âñïëû âà íèå» äèô ôå ðåí -
öè à òîâ îò î÷à ãîâ ðàñ ïëàâ ëå íèÿ. Äàâ ëå íèÿ, ðàç âè âà å ìûå â
óçêîì, «ñòâî ëî ïî äîá íîì» ïðî ñòðà íñòâå, îêà çû âà þò ñÿ äî-
ñòà òî÷ íû ìè äëÿ ïðè ïîä íè ìà íèÿ âû øå ëå æà ùåé êî ëîí íû
ïî ðîä. Èìåí íî ýòèì ìå õà íèç ìîì, âå ðî ÿò íî, ìîæ íî áûëî
áû îá ú ÿñ íÿòü ïî ñòî ÿí íî èäó ùèé â ðå àëü íîì âðå ìå íè ðîñò
ãîð íî-ñêëàä ÷à òûõ ñî îðó æå íèé [1, 17 è äð.].

Ñëå äî âà òåëü íî, îá åñ ïå ÷è âàÿ âîñ õî äÿ ùèé êîí âåê òèâ íûé
ýíåð ãî-ìàñ ñî ïå ðå íîñ (ðàñ ïëà âîâ, ðàñ òâî ðîâ, ãà çîâ, òåï ëî âûõ 
è ìàã íèò íî-òå ëó ðè ÷åñ êèõ ïî òî êîâ, èì ïóëü ñîâ äàâ ëå íèÿ),
ñèñ òå ìà îä íî âðå ìåí íî íà ðà ùè âà åò ñâîþ äëè íó (ãëó áè íó).
Âû ñî êàÿ âåð òè êàëü íàÿ ïðî âî äè ìîñòü è åì êîñ òíûå ñâî éñòâà
ñèñ òå ìû ïî ñòî ÿí íî ïîä äåð æè âà þò ñÿ ïðî öåñ ñà ìè «âçëà ìû -
âà íèÿ» òîëù, êî òî ðûå ñî ïðî âîæ äà þò âíåä ðå íèå â îñíî âà íèå 
ýí äîä ðå íàæ íîé ñèñ òå ìû òÿ æå ëûõ ôëþ è äîâ-ðàñ ïëà âîâ, ñåé -
ñìè ÷åñ êè ìè ñî òðÿ ñå íè ÿ ìè âñåé ñèñ òå ìû è äð.

Åñëè ïðè íÿòü øè ðè íó çîíû ãëó áèí íûõ êà íà ëîâ ýí äîä -
ðå íàæ íîé ñèñ òå ìû ðàâ íîé 200 êì, åå ïðî òÿ æåí íîñòü —
100 òûñ.êì, ñðåä íå ãî äî âîé ïðè ðîñò ãîð íûõ ñî îðó æå íèé — 
1 ìì è ñ÷è òàòü, ÷òî ðîñò ñèñ òå ìû îá åñ ïå ÷è âà åò ñÿ ïî ðøíå -
âûì âû òåñ íå íè åì âñå ãî ìàñ ñè âà íà ðà áà òû âà å ìûì ðàñ ïëà -
âîì, òî â ïåð âîì ïðè áëè æå íèè ìîæ íî îöå íèòü îá ú åì ìà òå -
ðè à ëà, âäàâ ëè âà å ìî ãî ñî ñòî ðî íû òåï ëî âî ãî ðå àê òî ðà â
îñíî âà íèå ñôîð ìè ðî âàí íîé è äëè òåëü íîå âðå ìÿ ôóíê öè î -
íè ðó þ ùåé ñèñ òå ìû êàê 20 êì3/ãîä.

Ñàì ïî ñåáå òà êîé ãå î ëî ãè ÷åñ êè äëè òåëü íûé ïðî öåññ íå
ìî æåò îñòà âàòü ñÿ áåç ïî ñëå äñòâèé äëÿ ñìåæ íûõ òîëù, êî òî -
ðûå äîë æíû ãðà âè òà öè îí íî ïî ãðó æàòü ñÿ â çîíû, ãäå ôîð ìè -
ðó åò ñÿ äå ôåêò ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî ïðî ñòðà íñòâà [2, 3, 9, 16]. Ôå -
íî ìåí äå ôåê òà ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî ïðî ñòðà íñòâà — ñëå äñòâèå
ïî òå ðè íå êî òî ðîé ìàñ ñû èñ õîä íî ãî âå ùåñ òâà, óäà ëÿ å ìîé â
ñî ñòî ÿ íèè ôëþ è äà ÷å ðåç ýí äîä ðå íàæ íóþ ñèñ òå ìó. Ïðÿ ìûì
ñëå äñòâè åì äàí íî ãî ïðî öåñ ñà ñòà íî âèò ñÿ ãðà âè òà öè îí íîå
ïî ãðó æå íèå íî âûõ ìàññ ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî ìà òå ðè à ëà â çîíû
òåï ëî âûõ ðå àê òî ðîâ, ÷òî ñî çäà åò ñâî å îá ðàç íûå ìèã ðà öè îí -
íûå ïåò ëè, íå ñó ùèå âàæ íûé äè íà ìè ÷åñ êèé ïî òåí öè àë. Â ðå -
çóëü òà òå òà êèõ êîì ïåí ñà öè îí íûõ ïðî ñå äà íèé ïî ÿâ ëÿ åò ñÿ
ãî ðè çîí òàëü íàÿ ñî ñòàâ ëÿ þ ùàÿ ïå ðå ìå ùå íèÿ ýí äîä ðå íàæ -
íîé ñèñ òå ìû ñ ñî îò âå òñòâó þ ùèì èñ êðèâ ëå íè åì èç íà ÷àëü íî
ñóá âåð òè êàëü íûõ ôëþ è äî âû âî äÿ ùèõ êà íà ëîâ.

Ìå õà íèçì âîâ ëå ÷å íèÿ ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ òîëù âû ñî êèõ ýòà -
æåé â ïðî öåñ ñû ïî ãðó æå íèÿ è ïî ñëå äó þ ùåé èõ ïå ðå ïëàâ -
êè ìàñ øòà áåí, äå éñòâó åò âäîëü âñåé ïðî òÿ æåí íîñ òè ðàñ -
ñìàò ðè âà å ìîé ñèñ òå ìû è â çíà ÷è òåëü íîé ñòå ïå íè îêà çû âà -

åò âîç äå éñòâèå íà ôîð ìè ðî âà íèå âíåø íå ãî îá ëè êà ìà òå ðè -
êîâ, ãðà íè ÷à ùèõ ñ çî íà ìè ðàç îãðå âà, è äå ôåê òà ãå î ëî ãè -
÷åñ êî ãî ïðî ñòðà íñòâà.

Òà êèì îá ðà çîì, ìîæ íî ïî ëà ãàòü, ÷òî çîíû òåï ëî âûõ ðå -
àê òî ðîâ ïðåä ñòàâ ëÿ þò ñî áîé ãëàâ íûé ôàê òîð ãå î äè íà ìè -
÷åñ êîé íå ñòà áèëü íîñ òè, êî òî ðûé îá óñëîâ ëè âà åò ìíî æåñò-
âåí íóþ ïî ôîð ìàì ïðî ÿâ ëå íèÿ ïîä âèæ íîñòü òîëù ëèòî-
ñôå ðû. Äî òåõ ïîð ïîêà ôóíê öè î íè ðó þò ãëó áèí íûå òåï ëî -
âûå ðå àê òî ðû è ïðî èñ õî äèò ðîñò ýí äîä ðå íàæ íîé ñèñ òå ìû,
áó äóò ðàç âè âàòü ñÿ àê òèâ íûå ýí äî ãå î äè íà ìè ÷åñ êèå ïðî öåñ -
ñû. Â ÷èñ ëå ïðî ÷èõ ôàê òî ðîâ íà ýí äî ãå î äè íà ìè ÷åñ êèå
ïðî ÿâ ëå íèÿ âëè ÿ åò ñïî ñîá íîñòü ìà òå ðè à ëà «ïî ëçòè» â
îñíî âà íèè òà êîé ñèñ òå ìû è æåñ òêîñòü ïî ðîä â âåð õíèõ åå
÷àñ òÿõ. Åäè íñòâî ïî âåð òè êà ëè âñå ãî ðàç ðå çà ýí äîä ðå íàæ -
íîé ñèñ òå ìû îò òå êó ÷åï ëàñ òè÷ íûõ çîí äî áëèç ïî âåð õíîñ -
òíûõ «õðóï êèõ» ýòà æåé äå ëà åò âñþ ñèñ òå ìó ãèá êî-æåñ -
òêîé, ñî çäà âàÿ ïðåä ïî ñûë êè äëÿ ïî ñòî ÿí íî ãî íà ðó øå íèÿ
ñïëîø íîñ òè ìà òå ðè à ëà è «îæèâ ëå íèÿ» ïðî âî äÿ ùèõ
ñâîéñòâ ñðå äû â âåð õíèõ èí òåð âà ëàõ ñî îðó æå íèÿ.

Äëÿ ðàñ ñìàò ðè âà å ìîé ñèñ òå ìû õà ðàê òåð íà âû ñî êàÿ ñòå -
ïåíü íà ñû ùåí íîñ òè ôëþ è äà ìè íà âñþ åå ãëó áè íó, ïðè ÷åì, 
êàæ äûé èç íèõ — îò òÿ æå ëûõ æèä êîñ òåé (ðàñ ïëà âîâ) äî ãà -
çîâ — çà íè ìà åò â ðàç ðå çå «ñâîè» òåð ìî äè íà ìè ÷åñ êèå ýòà -
æè. Äëÿ ïðè ïî âåð õíîñ òíûõ óðîâ íåé, â ÷àñ òíîñ òè, õà ðàê -
òåð íû òà êèå ïðî ÿâ ëå íèÿ ãëó áèí íûõ ïðî öåñ ñîâ è èõ ïðî -
äóê òîâ êàê âóë êà íèçì, ïà ðî òåð ìàëü íàÿ àê òèâ íîñòü, âû õî -
äû ýí äî ãåí íûõ ôëþ è äîâ, âêëþ ÷àÿ êðóï íûå ãå ëè å âûå àíî -
ìà ëèè, îá øèð íûå ïðî âèí öèè óãëå êèñ ëûõ âîä è äð. [3]. Äëÿ 
øè ðî êèõ ïî ÿ ñîâ, îá ðàì ëÿ þ ùèõ ýí äîä ðå íàæ íóþ ñèñ òå ìó,
òè ïè÷ íû âû ñî êèå òåï ëî âûå ïî òî êè è, î÷å âèä íî, ïà ðà ãå íå -
òè ÷åñ êè ñâÿ çàí íûå ñ ýòèì ìíî æåñ òâåí íûå ïðî âèí öèè
óãëå âî äî ðî äîâ — ïðî äóêò âû ñî êî òåì ïå ðà òóð íîé ìî áè ëè -
çà öèè è àã ðå ãè ðî âà íèÿ îðãà íè ÷åñ êî ãî âå ùåñ òâà, ðàñ ñå ÿí -
íî ãî â îñà äî÷ íûõ ïî ðî äàõ.

Ñðå äè íà è áî ëåå êðóï íûõ ñî ñòàâ ëÿ þ ùèõ ãëî áàëü íîé ýí -
äîä ðå íàæ íîé ñèñ òå ìû ñëå äó åò âû äå ëèòü ïî ÿ ñà: åäè íûé,
òðàñ ñè ðó å ìûé ïî îïîð íûì óçëàì Ïè ðå íåè—Àëüïû—Êàâ -
êàç—Ïà ìèð—Ñà ÿ íû—Âåð õî ÿí ñêèé—Êîð äèëü å ðû—
Àíäû; Ñðå äèí íî-Àòëàíòè÷åñêîãî õðåá òà, Òè õî î êå àí ñêî ãî
ïîä íÿ òèÿ, Ñå âå ðî-Ëå äî âè òî ãî êðÿæà.

Ìîæ íî ïî ëà ãàòü, ÷òî ôóíê öè î íè ðó þò ìíî æåñ òâåí íûå îò -
âåò âëå íèÿ íà çâàí íûõ ñèñ òåì. Â ÷àñ òíîñ òè, ïðî öåñ ñû ãëó -
áèí íî ãî äðå íà æà, ïî-âè äè ìî ìó, ïðî èñ õî äÿò è â ðå ãè î íå
Àíòàðêòèäû, ãäå äå éñòâó åò ñî âðå ìåí íûé âóë êàí Ýðå áóñ.
Ïðè ýòîì ïðà âî ìåð íî ïðåä ïî ëî æèòü, ÷òî Àíòàðêòè÷åñêàÿ
(?) ïîä ñèñ òå ìà, ñ îä íîé ñòî ðî íû, ñâÿ çà íà ñ Àâñòðàëî-
Àçèàòñêîé âåò âüþ (Ãè ìà ëàè—Ñî ëî ìî íî âû îñòðî âà—îñòðî -
âà Ïà ïóà-Íî âàÿ Ãâè íåÿ—Íî âàÿ Êà ëå äî íèÿ—Íî âàÿ Çå ëàí -
äèÿ), è, ñ äðó ãîé, ñ Àìåðèêàíñêîé âåò âüþ (Àíäû).

Î÷åíü àê òèâ íûå ïðî ÿâ ëå íèÿ ýí äîä ðå íàæ íîé ñèñ òå ìû,
òðàñ ñè ðó å ìûå ïî ïðî ÿâ ëå íè ÿì âóë êà íè ÷åñ êîé è ïà ðî òåð -
ìàëü íîé äå ÿ òåëü íîñ òè, ðå ãèñ òðè ðó þò ñÿ âäîëü Àëåóòñêîé
ãðÿ äû è Àëåóòñêîãî àð õè ïå ëà ãà, à òàê æå âäîëü äóãè Êàì -
÷àò êà—Êî ìàí äîð ñêèå îñòðî âà—Ñà õà ëèí—Õîê êàé äî—
Ñè êî êó—Êþñþ—Ôè ëèï ïè íû—Áîðíåî.

Èç ïðè âå äåí íûõ õà ðàê òå ðèñ òèê ìîæ íî ñäå ëàòü âû âîä,
÷òî ýí äîä ðå íàæ íàÿ ñèñ òå ìà èç-çà ñâî åé ãëî áàëü íîé ïðî òÿ -
æåí íîñ òè, ãëó áèí íîñ òè êîð íåé è âû ñî êîé ñòå ïå íè íà ñû -
ùåí íîñ òè ñëà áî ñæè ìà å ìû ìè ôëþ è äà ìè, äîë æíà îá åñ ïå -
÷è âàòü èäå àëü íóþ ãèä ðàâ ëè ÷åñ êóþ ñâÿçü ìåæ äó î÷åíü óäà -
ëåí íû ìè ÷àñ òÿ ìè çåì íî ãî øàðà è, ñëå äî âà òåëü íî, âû ïîë -
íÿòü ðîëü âû ñî êîñ êî ðîñ òíî ãî ïðî âîä íè êà èí ôîð ìà öèè î
âà ðè à öè ÿõ ñî ñòî ÿ íèÿ ãå î ëî ãè ÷åñ êîé ñðåäû.
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Âíóò ðè ëè òîñ ôåð íûå äâè æå íèÿ áëî êîâ è ôîð ìè ðî âà -
íèå ïîëÿ íà ïðÿ æå íèé—äå ôîð ìà öèè. Èçâåñ òíûå ê íà -
ñòî ÿ ùå ìó âðå ìå íè ñåé ñìè ÷åñ êè àê òèâ íûå çîíû, ïðåä ñòàâ -
ëÿ þò ñÿ â âèäå ëè íåé íî âû òÿ íó òûõ ïî ëîñ, êî òî ðûå ñî âïà -
äà þò ïðàê òè ÷åñ êè ïî ëíîñ òüþ ñ áîëü øè íñòâîì áûñ òðî ðàñ -
òó ùèõ ãîð íî-ñêëàä ÷à òûõ ñèñ òåì ìèðà. Äîñ òà òî÷ íî óêà -
çàòü, íà ïðè ìåð, ÷òî â ïðåä å ëàõ âû ñî êî ñåé ñìè÷ íîé
Àíäñêîé ÷àñ òè ãîð íî-ñêëàä ÷à òûõ ñî îðó æå íèé àìå ðè êàí -
ñêî ãî êîí òè íåí òà, íå ñìîò ðÿ íà åå ìå ëî âîé âîç ðàñò çà ëî æå -
íèÿ (~170 ìëí.ëåò) è èí òåí ñèâ íî èäó ùèå ïðî öåñ ñû ýðî çèè, 
çà ðå ãèñ òðè ðî âà íî äî 50 âåð øèí ñ îò ìåò êà ìè 6,1 êì è
âûøå, ÷òî ñâè äå ò åëüñòâó åò î íà ïðàâ ëåí íîì ïðî öåñ ñå âîç -
äû ìà íèÿ ãîð íî-ñêëàä ÷à òî ãî ïî ÿ ñà.

Ìàê ñè ìàëü íàÿ âå ëè ÷è íà íå î òåê òî íè ÷åñ êî ãî âîç äû ìà -
íèÿ Òÿíü-Øàíÿ, îöå íè âà å ìàÿ ïî ãå î ìîð ôî ëî ãè ÷åñ êèì è
ãå î ëî ãè ÷åñ êèì ïî êà çà òå ëÿì, äîñ òè ãà åò 5—7 è 3—5 êì äëÿ
áîëü øåé ÷àñ òè åãî õðåá òîâ. Äëÿ ãîð íî-ñêëàä ÷à òîé ñèñ òå -
ìû Ïà ìè ðà ìàê ñè ìàëü íàÿ àì ïëè òó äà âåð òè êàëü íûõ ïå ðå -
ìå ùå íèé îïðå äå ëÿ åò ñÿ â 11—14 êì ïðè ñðåä íåé âå ëè ÷è íå
íå î òåê òî íè ÷åñ êî ãî ðîñ òà 6—7,5 êì [21, 26, 27]. Ïî îöåí -
êàì Í.È.Íè êî ëà å âà è Ã.À.Øåí êà ðå âîé [22], íå î òåê òî íè -
÷åñ êîå âîç äû ìà íèå Ìà ëî ãî Êàâ êà çà îò ëè ÷à ëîñü äîñ òà òî÷ -
íî âû ñî êè ìè òåì ïà ìè ñ ãðà äè åí òà ìè ðîñ òà, äîñ òè ãàâ øè ìè 
8×10-9 ñì/ñì×ãîä è äð.

Ïðè íè ìàÿ â êà ÷åñ òâå ðà áî ÷åé ãè ïî òå çû óïî ìÿ íó òûé ìå -
õà íèçì ïî ðøíå âî ãî âû äàâ ëè âà íèÿ òîëù, ðàñ ñìîò ðèì ñî -
îò âå òñòâèå ýòî ãî ïî ëî æå íèÿ íå êî òî ðûì õî ðî øî èç ó÷åí -
íûì ïðè ðîä íûì ÿâ ëå íè ÿì è, â ÷àñ òíîñ òè, îá ðà òèì ñÿ ê
ôàê òó ñî ïðÿ æåí íîñ òè ãîð íî-ñêëàä ÷à òûõ ñî îðó æå íèé è
ñåé ñìè ÷åñ êèõ ïî ÿ ñîâ ìèðà.

Äå òàëü íûå èñ ñëå äî âà íèÿ ïî ñëåä íèõ äâóõ äå ñÿ òè ëå òèé,
ïî ñâÿ ùåí íûå èç ó÷å íèþ çà êëþ ÷è òåëü íîé ñòà äèè ïîä ãî òîâ êè 
è ðå à ëè çà öèè ðÿäà ñèëü íûõ çåì ëåò ðÿ ñå íèé ìå òî äà ìè ãèä ðî -
ãå î äå ôîð ìà öè îí íî ãî ìî íè òî ðèí ãà, ïî çâî ëè ëè ïðî ñëå äèòü
ñëîæ íûå ýâî ëþ öèè ñî ñòî ÿ íèÿ îãðîì íûõ ìàñ ñè âîâ ãîð íûõ
ïî ðîä, ïðè âî äÿ ùèå ê èòî ãî âî ìó ðå çóëü òà òó, — ðàç ðû âî îá -
ðà çî âà íèþ è èç ëó ÷å íèþ óïðó ãîé ýíåð ãèè. Ýòè ìè ðà áî òà ìè
áûëî ïî êà çà íî, ÷òî ïðè ïîä ãî òîâ êå äàæå ìîù íî ãî çåì ëåò ðÿ -
ñå íèÿ â ïðî öåñ ñû ðàç âè òèÿ êðè òè ÷åñ êèõ äå ôîð ìà öèé âîâ ëå -
êà åò ñÿ îãðîì íîå, íî, òåì íå ìå íåå, êî íå÷ íîå ïî ðàç ìå ðàì ãå -
î ëî ãè ÷åñ êîå ïðî ñòðà íñòâî [7—12]. Ïî ý òî ìó àíà ëèç êàð òû
ñåé ñìè ÷åñ êèõ ïî ÿ ñîâ äàåò îñíî âà íèå óòâåð æäàòü, ÷òî êàæ -
äî ìó èç ýïè öåí òðîâ çåì ëåò ðÿ ñå íèé, ïðè âå äåí íûõ â ýòîé
ñâîä êå, ñî îò âå òñòâî âà ëà ñâîÿ, ïðè ÷åì îãðà íè ÷åí íàÿ ïî îá ú å -
ìàì, çîíà àê òè âè çà öèè ãå î ëî ãè ÷åñ êîé ñðå äû. Èíû ìè ñëî âà -
ìè, òà êóþ êàð òó ñ ýïè öåí òðà ìè çåì ëåò ðÿ ñå íèé ìîæ íî áûëî
áû èí òåð ïðå òè ðî âàòü êàê ñâî å îá ðàç íóþ ìíå ìîñ õå ìó íå ðàâ -
íî ìåð íî ãî âî âðå ìå íè, ìî çà è÷ íî ãî ðàç âè òèÿ ãîð íî-ñêëàä ÷à -
òî ãî ñî îðó æå íèÿ, êî òî ðîå íà ïðî òÿ æå íèè âñåé èñ òî ðèè ñó -
ùåñ òâî âà íèÿ èñ ïû òû âà ëî îá ùèå òåí äåí öèè ðîñ òà. Ïðè âîç -
äû ìà íèè îäíè áëî êè ñî îðó æå íèÿ íà íå êî òî ðîì îò ðåç êå âðå -
ìå íè ìîã ëè îïå ðå æàòü â ðîñ òå äðó ãèå. Âå ðî ÿò íû òàê æå è ïå -
ðè î äû ñòàã íà öèè îò äåëü íûõ áëî êîâ è èõ ãðóïï.

Â ñâÿ çè ñ ïðè âå äåí íû ìè ïî ëî æå íè ÿ ìè íå èç áå æåí âîï -
ðîñ: êàê ìå íÿ åò ñÿ íà ïðÿ æåí íî-äå ôîð ìè ðî âàí íîå ñî ñòî ÿ -
íèå ïî ðîä â ñèñ òå ìå è â ñà ìèõ áëî êàõ, èñ ïû òàâ øèõ ïðî -
öåñ ñû âîç äû ìà íèÿ è êàê ñâÿ çà íà ðå à ëè çà öèÿ ñåé ñìè ÷åñ êî -
ãî ïðî öåñ ñà ñ òà êè ìè èç ìå íå íè ÿ ìè ñî ñòî ÿ íèÿ ñðå äû?

Ïîñ êîëü êó ðîñò ãîð íî-ñêëàä ÷à òûõ ñî îðó æå íèé — ôàê -
òîð ïî ñòî ÿí íî äå éñòâó þ ùèé (âî âñÿ êîì ñëó ÷àå, íà äëè -
òåëü íûõ, â ò.÷. íå î òåê òî íè ÷åñ êîì, ýòà ïàõ ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî
ðàç âè òèÿ Çåì ëè), òî âïîë íå îá îñíî âàí íî ìîæ íî áûëî áû
ïî ïû òàòü ñÿ óñòà íî âèòü ñâÿçü ôîð ìè ðî âà íèÿ ïîëÿ íà ïðÿ -

æå íèé—äå ôîð ìà öèè ñ ïðî öåñ ñà ìè âåð òè êàëü íûõ äâè æå -
íèé ãå îá ëî êîâ.

Ñ ýòîé öåëüþ ðàñ ñìîò ðèì îäèí èç âîç ìîæ íûõ ìå õà íèç -
ìîâ ñòà íîâ ëå íèÿ ïîëÿ íà ïðÿ æå íèé—äå ôîð ìà öèè â çîíå
ñî ïðÿ æå íèÿ äâóõ áëî êîâ (À è Á). Ïðè ìåì, ÷òî íà çâàí íûå
äâà áëî êà ÿâ ëÿ þò ñÿ ýëå ìåí òàð íîé ÿ÷åé êîé ãîð íî-ñêëàä ÷à -
òî ãî ñî îðó æå íèÿ è ñëî æå íû îíè îä íî òèï íû ìè ïî ðî äà ìè,
õà ðàê òå ðè çó å ìû ìè îäè íà êî âû ìè ìî äó ëÿ ìè óïðó ãîñ òè l.

Ïîñ êîëü êó ñî îò íî øå íèÿ âåð òè êàëü íûõ è ãî ðè çîí òàëü -
íûõ íà ïðÿ æå íèé ñó ùåñ òâåí íî çà âè ñÿò îò ãëó áè íû, ðàñ -
ñìîò ðèì ñëó ÷àé ãëó áî êî ãî çà ëå ãà íèÿ ïî ðîä, äëÿ êî òî ðî ãî
ñïðà âåä ëè âî ñî îò íî øå íèå:

sâ>sãîð.ìàêñ>sãîð.ìèí,

ãäå sâ — íà ïðÿ æå íèå âäîëü îñè õ, ñî âïà äà þ ùåå ñ ãå îñ òà òè -
÷åñ êèì äàâ ëå íè åì P; ãî ðè çîí òàëü íîå íà ïðÿ æå íèå: sãîð.ìàêñ

— ìàê ñè ìàëü íîå, sãîð.ìèí — ìè íè ìàëü íîå.
Ïðè ìåì òàê æå, ÷òî sãîð.ìàêñ è sãîð.ìèí ñî ñòàâ ëÿ þò äîëè îò

sâ, è òîã äà ñïðà âåä ëè âà çà ïèñü:

sãîð.ìàêñ=kìàêñsâ è sãîð.ìèí=kìèísâ ïðè kìàêñ³kìèí.

Ïðè ìåì, ÷òî áëîê À íà õî äèò ñÿ íà ãëó áè íå Ì è èñ ïû òû -
âà åò ãå îñ òà òè ÷åñ êîå äàâ ëå íèå

ÐÌ=Ìg=sâ, Ì.

Ñî îò âå òñòâåí íî, áó äóò ñïðà âåä ëè âû ðà âå íñòâà:

sãîð.ìàêñ Ì=kìàêñsâÌ è sãîð.ìèí Ì=kìèísâÌ.

Áëîê Á íà õî äèò ñÿ íà ãëó áè íå Ì—DÌ è èñ ïû òû âà åò íà -
ïðÿ æå íèå âäîëü âåð òè êàëü íîé îñè

sâÌ—DÌ=ÐÌ—DÌ= (Ì—DÌ)g.

Ñî îò âå òñòâåí íî, ñïðà âåä ëè âû ðà âå íñòâà:

sãîð.ìàêñ Ì—DÌ=kìàêñsâ, Ì—DÌ è sãîð.ìèí Ì—DÌ=kìèísâ, Ì—DÌ.

Áëîê À çà êî ðîò êèé èí òåð âàë âðå ìå íè ïå ðå ìåñ òèë ñÿ íà
âå ëè ÷è íó DÌ è îñòà íî âèë ñÿ íà óðîâ íå áëî êà Á. Ñëå äó åò
ïî ëà ãàòü ïðè ýòîì, ÷òî ïî ðî äû áëî êà À áó äóò ñòðå ìèòü ñÿ ê 
àäàï òà öèè ñâî å ãî îá ú å ìà ê äàâ ëå íè ÿì, ãîñ ïî äñòâó þ ùèì
íà ãëó áè íå Ì—DÌ. Íàäî èìåòü â âèäó, ÷òî âñÿ ðàñ ïî ëî -
æåí íàÿ âûøå êî ëîí íà ïî ðîä îñòà ëàñü íå èç ìåí íîé, ÷òî, åñ -
òåñ òâåí íî, íå ìå íÿ åò âåð òè êàëü íîé íà ãðóç êè íà äàí íûé
êîí êðåò íûé îá ú åì ïî ðî äû, ò.å.

ÐÌ=Ìg=sâ, Ì=const.

Ïî ý òî ìó âñå âîç ìîæ íûå îá ú åì íûå èç ìå íå íèÿ, âû çâàí -
íûå ïå ðå ìå ùå íè åì áëî êà À, ìî ãóò ïðî èñ õî äèòü îðòî ãî -
íàëü íî ê âåð òè êàëü íî ìó íà ïðàâ ëå íèþ, âäîëü îñåé y è z.

Ïîñ êîëü êó sâ, Ì—DÌ<sâ,Ì è [ÐÌ—DÌ<ÐÌ] ïî ðî äû áëî êà À
áó äóò ðàç óïëîò íÿòü ñÿ (ðàñ øè ðÿòü ñÿ), ñòðå ìÿñü «âû òåñ -
íèòü» èç ïðî ñòðà íñòâà ïî ðî äû áëî êà Á, ò.å. ðàç íîñòü ìåæ -
áëî êî âûõ íà ïðÿ æå íèé Ds îêà çû âà åò ñÿ òåì ôàê òî ðîì, êî -
òî ðûé îä íî âðå ìåí íî ñ ðàç óïëîò íå íè åì (áî êî âûì ðàñ øè -
ðå íè åì) ïî ðîä áëî êà À äîë æåí ïðè âî äèòü ê óãíå òå íèþ
(ñæà òèþ) ïî ðîä ñìåæ íî ãî áëî êà Á è ôîð ìè ðî âàòü íå êî òî -
ðóþ ëî êàëü íóþ ÿ÷åé êó ïîëÿ íà ïðÿ æå íèé äå ôîð ìà öèè.

Äðó ãè ìè ñëî âà ìè, ìå õà íèçì ïî ðøíå âî ãî âû äàâ ëè âà íèÿ
îá åñ ïå ÷è âà åò ðàç óïëîò íå íèå ïî ðîä òîãî áëî êà (èëè ãðóï ïû
áëî êîâ), êî òî ðûé èñ ïû òàë íà äàí íîì îò ðåç êå âðå ìå íè âîç -
äû ìà íèå íà íå êî òî ðóþ âå ëè ÷è íó DÌ. Ïîã ðó æå íèå áëî êà
ïðè âî äèò ê ïðî òè âî ïî ëîæ íî ìó ñëå äñòâèþ, ò.å. ëþ áîå âû -
íóæ äåí íîå ïå ðå ìå ùå íèå ãå îá ëî êà â âåð òè êàëü íîé ïëîñ êîñ -
òè ëè òîñ ôåð íî ãî ïðî ñòðà íñòâà çà êî íî ìåð íî âû çû âà åò èç ìå -
íå íèå íà ïðÿ æåí íî-äå ôîð ìè ðî âàí íî ãî ñî ñòî ÿ íèÿ ïî ðîä äàí -
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íî ãî áëî êà è ñî îò âå òñòâó þ ùåå ýòî ìó, íî èí âåð ñíîå ïî çíà êó 
äå ôîð ìè ðî âà íèå ïî ðîä ñìåæ íûõ ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ ñòðóê òóð.

Èç ñêà çàí íî ãî ñëå äó åò, ÷òî âçà è ìî äå éñòâèå âñåé ñî âî -
êóï íîñ òè ãå îá ëî êîâ, ïðè íó äè òåëü íî ïå ðå ìå ùà å ìûõ â ïðî -
ñòðà íñòâå ýí äîä ðå íàæ íûõ ñèñ òåì ñ ðàç íû ìè èí òåí ñèâ íîñ -
òÿ ìè è ðàç íû ìè çíà êà ìè, äîë æíî îá óñëîâ ëè âàòü ôîð ìè ðî -
âà íèå è ôóíê öè î íè ðî âà íèå åäè íî ãî, áûñ òðî ìå íÿ þ ùå ãî ñÿ
â ðå àëü íîì âðå ìå íè ïîëÿ íà ïðÿ æå íèé—äå ôîð ìà öèè.

Ïî ý òî ìó ïðà âî ìåð íî ïî ëà ãàòü, ÷òî òå êó ùåå ñî ñòî ÿ íèå
ïîëÿ íà ïðÿ æå íèé—äå ôîð ìà öèè â öå ëîì ïî òà êîé ñèñ òå ìå
áó äåò îïðå äå ëÿòü ñÿ ñî âî êóï íûì âîç äå éñòâè åì íà ñî ñòî ÿ -
íèå äàí íîé ìå ãàñ òðóê òó ðû âñåé ñî âî êóï íîñ òè «êî ëîíí»
ãå îá ëî êîâ, ó÷àñ òâó þ ùèõ â ïðî öåñ ñå âîç äû ìà íèÿ. Âå ðî ÿò -
íî, èìåí íî ýòîò ñëîæ íûé ïðî öåññ è ÿâ ëÿ åò ñÿ îïðå äå ëÿ þ -
ùèì â ñòà íîâ ëå íèè ïîëÿ íà ïðÿ æå íèé—äå ôîð ìà öèè â
ïðåä å ëàõ ýí äîä ðå íàæ íîé ñèñòåìû.

Ñëå äî âà òåëü íî, âàæ íîé ñïå öè ôè êîé ïîëÿ íà ïðÿ æå -
íèé—äå ôîð ìà öèè ðàñ ñìàò ðè âà å ìîé ìå ãàñ òðóê òó ðû ñòà -
íî âèò ñÿ åãî íå ñòà áèëü íîñòü â ïðî ñòðà íñòâå è âðå ìå íè, ÷òî
íà áëþ äà åò ñÿ â ïå ðè î äè ÷åñ êèõ ñêî ðî òå÷ íûõ ïå ðåðàñ ïðå äå -
ëå íè ÿõ ìàê ñè ìó ìîâ è ìè íè ìó ìîâ äå ôîð ìà öèè ïî ðîä âî
âñåì îá ú å ìå ýí äîä ðå íàæ íîé ñèñ òå ìû. Íà ðÿ äó ñ èíè öè è ðó -
þ ùè ìè, ãëó áèí íû ìè ïðî öåñ ñà ìè, äî ìè íè ðó þ ùèì ôàê òî -
ðîì áûñ òðûõ ïå ðå ñòðî å íèé ïîëÿ íà ïðÿ æå íèé—äå ôîð ìà -
öèè âû ñòó ïà åò ôëþ è äî íà ñû ùåí íîñòü ñðå äû óêà çàí íîé
ñèñ òå ìû è, êàê áó äåò ïî êà çà íî äàëü øå, åå èñ êëþ ÷è òåëü íî
âû ñî êàÿ ïüå çîï ðî âîä íîñòü.

Âåñü ìà ïî êà çà òå ëåí óñòà íîâ ëåí íûé ïðî öåññ áûñ òðî ãî
ïðî áå ãà íèÿ ìåë êîé «ñåé ñìè ÷åñ êîé äðî æè» âäîëü îò äåëü -
íûõ îò ðåç êîâ ýí äîä ðå íàæ íîé ñèñ òå ìû, êî òî ðîå òîëü êî â
íå êî òî ðûõ ñëó ÷à ÿõ çà âåð øà åò ñÿ ñèëü íû ìè çåì ëåò ðÿ ñå íè ÿ -
ìè [24]. Ñà ìî îð ãà íè çó ÿñü ïî äî áíûì îá ðà çîì è ïå ðåðàñ -
ïðå äå ëÿÿ â ïðî ñòðà íñòâå ñåé ñìè ÷åñ êóþ ýíåð ãèþ, òà êàÿ
ñèñ òå ìà ðå à ëè çó åò îäíó èç âàæ íåé øèõ ñâî èõ ôóíê öèé —
ñíÿ òèå íà ïðÿ æå íèé, íà êàï ëè âà þ ùèõ ñÿ â ðå çóëü òà òå ïî ñòî -
ÿí íî èäó ùèõ ïðî öåñ ñîâ ðîñ òà è äå ôîð ìè ðî âà íèÿ îò äåëü -
íûõ ýëå ìåí òîâ ïî äî áíî ãî ãëî áàëü íî ãî ñî îðó æå íèÿ. Èìåí -
íî ïî ý òî ìó ýí äîä ðå íàæ íàÿ ñèñ òå ìà ìî æåò ðàñ ñìàò ðè âàòü -
ñÿ êàê ñïå öè ôè÷ íàÿ ñåé ñìîä ðå íàæ íàÿ ñèñòåìà.

Äëÿ ðàñ òó ùèõ ãîð íî-ñêëàä ÷à òûõ ñî îðó æå íèé â öå ëîì
ïðå îá ëà äà þ ùåé òåí äåí öè åé ïîëÿ íà ïðÿ æå íèé—äå ôîð ìà -
öèè ÿâ ëÿ åò ñÿ ðàñ òÿ æå íèå, ÷òî äîë æíî îñî áåí íî êîí òðàñ -
òíî ïðî ÿâ ëÿòü ñÿ â ïðî öåñ ñå âû äâè æå íèÿ (âû äàâ ëè âà íèÿ)
îò äåëü íûõ ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ ìàñ ñè âîâ.

Ñâè äå ò åëüñòâà, ïîä òâåð æäà þ ùèå èìåí íî òà êîé ìå õà -
íèçì ðàñ òÿ ãè âà þ ùèõ äå ôîð ìà öèé â ðàñ òó ùèõ ãîð -
íî-ñêëàä ÷à òûõ ñèñ òå ìàõ ìîæ íî íà é òè, â ÷àñ òíîñ òè, â öèê -
ëå ðå ãè î íàëü íûõ ðå êî íñòðóê öèé ñå âå ðî à ìå ðè êàí ñêèõ ãå î -
ëî ãîâ.

Òàê, ñî ãëàñ íî ðà áî òàì [29, 30, 31, 33] ñ Êîð äèëü å ðà ìè
ñî âïà äà åò øè ðî êèé ïîÿñ ðàñ òÿ æå íèÿ, à â ïðî òè âî ïî ëîæ -
íîñòü åìó ê âîñ òî êó îò ãîð íî-ñêëàä ÷à òîé ñèñ òå ìû âû äå ëÿ -
åò ñÿ îá øèð íàÿ âíóò ðè êîí òè íåí òàëü íàÿ ïðî âèí öèÿ, ãäå â
òîë ùàõ ðàç âè òû ñæè ìà þ ùèå íà ïðÿ æå íèÿ. Âàæ íî ïîä ÷åð -
êíóòü, ÷òî çíà ÷å íèÿ ãî ðè çîí òàëü íûõ íà ïðÿ æå íèé â ìàñ ñè -
âàõ sãîð.ìèí, èñ ïîëü çó å ìûå àâ òî ðà ìè äëÿ îöå íîê, ïî ëó ÷å íû
èíñòðó ìåí òàëü íûì ïó òåì â ðå çóëü òà òå îïðå äå ëå íèé äàâ ëå -
íèÿ ãèä ðî ðàç ðû âà ïëàñ òîâ â ñêâàæèíàõ.

Ìå õà íèçì ïîä ãî òîâ êè çåì ëåò ðÿ ñå íèÿ è åãî îá ðà çû.
Èñõî äÿ èç îò ìå ÷åí íî ãî è ðàñ ñìàò ðè âàÿ ôå íî ìå íî ëî ãè ÷åñ -
êè äâà ïðî öåñ ñà, — ðîñò ãîð íî-ñêëàä ÷à òûõ ñî îðó æå íèé è
ñåé ñìè÷ íîñòü, ìîæ íî ïðè íÿòü, ÷òî âñÿ ñî âî êóï íîñòü ðå -
ãèñ òðè ðó å ìûõ â ðå ãè î íå çåì ëåò ðÿ ñå íèé — ñëå äñòâèå ïî -

ïå ðå ìåí íûõ áëî êî âûõ âîç äû ìà íèé, êî òî ðûå ðàç âè âà þò ñÿ
âäîëü ëè íèè ïðî ñòè ðà íèÿ ñî îðó æå íèÿ.

Â ñî âðå ìåí íîé ãå î ìå õà íè êå îò ìå ÷à åò ñÿ îïðå äå ëÿ þ ùàÿ
ðîëü âà ðè à öèè ïîëÿ íà ïðÿ æå íèé, ïðè âî äÿ ùåé ê ðàç ðû âó
ñïëîø íîñ òè ïðåä åëü íî íà ãðó æåí íûõ ïî ðîä, ò.å. ëþ áîå
çåì ëåò ðÿ ñå íèå — ðå çóëü òàò ðåç êîé ñìå íû ïðåä åëü íûõ äå -
ôîð ìà öèé îä íî ãî çíà êà íà äå ôîð ìà öèè ïðî òè âî ïî ëîæ íî ãî 
çíà êà.

Ñëå äî âà òåëü íî, îä íîé èç çà äà÷, îïðå äå ëÿ þ ùèõ áî ëåå
óãëóá ëåí íîå ïî íè ìà íèå ñåé ñìî ïîä ãî òî âè òåëü íî ãî ïðî -
öåñ ñà, ñòà íî âèò ñÿ âû ÿâ ëå íèå ïî ñëå äî âà òåëü íîñ òè òà êèõ
îá ðà ùå íèé çíà êîâ äå ôîð ìà öèè ãîð íîé ïî ðî äû è îöåí êà
ðå àê öèè ôëþ èä íîé ñî ñòàâ ëÿ þ ùåé íà ýòè ïå ðå ñòðî å íèÿ.
Çäåñü êðè òè ÷åñ êè âàæ íîå çíà ÷å íèå ïðè îá ðå òà åò âîï ðîñ îá
ó÷àñ òèè äàí íîé ôàçû ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî âå ùåñ òâà â àð ìè ðî -
âà íèè ãîð íûõ ïî ðîä, óâå ëè ÷å íèè èõ ñî ïðî òèâ ëÿ å ìîñ òè
ïðî öåñ ñàì ðàç ðó øå íèÿ è, íà êî íåö, îá ó÷àñ òèè ôëþ è äîâ (â
ïåð âóþ î÷å ðåäü, âîäû) â ñà ìîì ïðî öåñ ñå ðàçðóøåíèÿ.

Èçâåñ òíî, íà ïðè ìåð, ÷òî äàæå ïðè ñðàâ íè òåëü íî íå âû -
ñî êèõ, òåõ íè ÷åñ êè äîñ òè æè ìûõ äàâ ëå íè ÿõ, âîäà ìî æåò âû -
ñòó ïàòü â êà ÷åñ òâå âû ñî êî ýô ôåê òèâ íî ãî ðàç ðó øà þ ùå ãî
àãåí òà (â ÷àñ òíîñ òè, ïðè ãèä ðî ðàç ðû âå íåôò åï ðî äóê òèâ íî -
ãî ïëàñ òà). Âìåñ òå ñ òåì, ìå òî äà ìè èç ó÷å íèÿ ÃÃÄ-ïîëÿ
óñòà íîâ ëå íî, ÷òî áûñ òðûå ñæà òèÿ âî äî íà ñû ùåí íîé ãîð -
íîé ïî ðî äû ñî ïðî âîæ äà þò ñÿ ñî êðà ùå íè åì îá ú å ìîâ ïî ðî -
âî ãî ïðî ñòðà íñòâà è âçðûâ íûì âû äàâ ëè âà íè åì íå êî òî ðîé
÷àñ òè âîäû, çà êëþ ÷åí íîé â ïî ðàõ. Îñâî áîæ äà þ ùà ÿ ñÿ
âîäà, íà êî ðîò êèå èí òåð âà ëû âðå ìå íè âîñ ïðè íè ìà åò äàâ -
ëå íèå, ñî îò âå òñòâó þ ùåå ìàê ñè ìàëü íîé âå ëè ÷è íå äå ôîð -
ìè ðó þ ùå ãî íà ïðÿ æå íèÿ, ò.å. åå «íà âå äåí íîå» äàâ ëå íèå áó -
äåò êîí òðî ëè ðî âàòü ñÿ ñó ùåñ òâó þ ùè ìè â çà äàí íîé òî÷ êå
ðàç ðå çà ñîîò íî øå íè ÿ ìè íà ïðÿ æå íèé â ìàñ ñè âå ãîð íûõ ïî -
ðîä sãîð.ìàêñ:sãîð.ìèí:sâ.

Ìîæ íî ïî ëà ãàòü, ÷òî â óñëî âè ÿõ ðàç âè âà þ ùèõ ñÿ ïðåä -
ñåé ñìè ÷åñ êèõ ñòðåñ ñîâ íà è áî ëåå âîç ìîæ íûå âà ðè àí òû ìî -
ãóò áûòü ñâå äå íû ê ñëå äó þ ùèì òðåì ñëó ÷à ÿì:

1. Áëèç ïî âåð õíîñ òíûé — ïðè ñî îò íî øå íè ÿõ íà ïðÿ æå -
íèé 

sãîð.ìàêñ>sãîð.ìèí>>sâ 

ïîä çåì íàÿ âîäà ïîä èñ õîä íûì äàâ ëå íè åì, áëèç êèì ê
sãîð.ìàêñ, áó äåò âñêðû âàòü ðà íåå çà ëî æåí íûå ìèê ðîò ðå ùè -
íû ââåðõ ïî ðàç ðå çó.

2. Ñðåä íåã ëó áèí íûé (3000—7000 ì?) — ïðè ñî îò íî øå -
íè ÿõ íà ïðÿ æå íèé 

sãîð.ìàêñ>sãîð.ìèí®sâ 

ïîä çåì íàÿ âîäà îêà æåò äàâ ëå íèå íà òðå ùè íû è äå ôåê òû
ãîð íûõ ïî ðîä â íà ïðàâ ëå íè ÿõ âäîëü îñè sãîð.ìèí è sâ.

3. Ãëó áî êèé — ïðè ñî îò íî øå íè ÿõ íà ïðÿ æå íèé 

sãîð.ìàêñ>sãîð.ìèí>sâ 

ïîä çåì íàÿ âîäà ðàç îâüåò äàâ ëå íèå âäîëü îñåé sãîð.ìàêñ è
sãîð.ìèí.

Ïî-âè äè ìî ìó, ïî ëî æå íèå â ïðî ñòðà íñòâå îá ðà çó þ ùèõ -
ñÿ ðàç ðûâ íûõ äèñ ëî êà öèé â çíà ÷è òåëü íîé ñòå ïå íè áó äåò
îïðå äå ëÿòü ñÿ ñî îò íî øå íè ÿ ìè íà ïðÿ æå íèé â ìàñ ñè âå ãîð -
íûõ ïî ðîä: â ïðè ïî âåð õíîñ òíûõ ÷àñ òÿõ äèñ ëî êà öèè áó äóò
ñóá âåð òè êàëü íû, íà ãëó áè íàõ — áî ëåå ïî ëî ãè. Âî âñåõ íà -
çâàí íûõ ñëó ÷à ÿõ âîäà, âû äàâ ëè âà å ìàÿ ñ âû ñî êîé ýíåð ãè åé, 
ìî æåò ðà áî òàòü êàê æåñ òêèé èíñòðó ìåíò ðàç ðó øå íèÿ
ïðåä âà ðè òåëü íî íà ïðÿ æåí íûõ ãîð íûõ ïî ðîä. Òà êèì îá ðà -
çîì, åñëè ïðî ñëå äèòü è ðàñ øèô ðî âàòü âå äó ùèå ïðî öåñ ñû
èç ìå íå íèÿ íà ïðÿ æå íèé—äå ôîð ìà öèè âî ôëþ è äî ìè íå -
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ðàëü íîé ñðå äå, òî âîç ìîæ íî ðå øå íèå ïðî áëå ìû ïî èñ êà è
îá îñíî âàí íî ãî âû áî ðà ïðåä âåñ òíè êîâ çåì ëåò ðÿ ñå íèé, êî -
òî ðûå áà çè ðó þò ñÿ íà ó÷å òå òîí êèõ ïðåä ñåé ñìè ÷åñ êèõ âà -
ðè à öèé ñî ñòî ÿ íèÿ ãå î ëî ãè ÷åñ êîé ñðå äû. Ïðè ýòîì î÷å âèä -
íî, ÷òî îá ðàç ãî òî âÿ ùå ãî ñÿ ñî áû òèÿ áó äåò îïðå äå ëÿòü ñÿ
ìå õà íèç ìîì ïðè ëî æå íèÿ äåôîðìèðóþùèõ ñèë.

Èíû ìè ñëî âàì, ìå õà íèçì ïîä ãî òîâ êè è ðå à ëè çà öèè çåì -
ëåò ðÿ ñå íèé â êîí êðåò íîì ðå ãè î íå ôóíê öè î íàëü íî ñâÿ çàí ñ
ñà ìèì ìå õà íèç ìîì ãî ðî îá ðà çî âà òåëü íî ãî ïðî öåñ ñà è, î÷å -
âèä íî, ñî õðà íÿ åò ñÿ íå èç ìåí íûì ãå î ëî ãè ÷åñ êè äëè òåëü íîå
âðå ìÿ.

Íàï ðè ìåð, â ñëó ÷àå íà ïðÿ æå íèé, ñî çäà âà å ìûõ «òîë êà þ -
ùè ìè» ïëè òà ìè, â çîíå ìåæ ïëèò íî ãî êîí òàê òà äîë æíà
ôîð ìè ðî âàòü ñÿ ôðîí òàëü íàÿ, ëè íåé íî âû òÿ íó òàÿ è óñòîé -
÷è âàÿ âî âðå ìå íè àíî ìà ëèÿ ñæà òèÿ. Åñëè ìå õà íèçì ôîð ìè -
ðî âà íèÿ ïðåä ñåé ñìè ÷åñ êîé îá ñòà íîâ êè ñâÿ çàí ñ àê òè âè çà -
öè åé ðîñ òà îò äåëü íîé ãðóï ïû ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ áëî êîâ (ïî
ìî äå ëè ôëþ è äîñ ôå ðû), òî áó äåò ðå ãèñ òðè ðî âàòü ñÿ î÷à ãî -
âàÿ àíî ìà ëèÿ ðàñ òÿ æå íèÿ ñ êî ðîò êî æè âó ùè ìè ñòðóê òó ðà -
ìè ñæà òèÿ íà ïå ðè ôå ðèè.

Íå êî òî ðûå ýêñ ïå ðè ìåí òàëü íûå ñâè äå ò åëüñòâà ñåé -
ñìî ãå íå ðè ðó þ ùèõ ìå õà íèç ìîâ. Àïïàðàò èñ ñëå äî âà íèé
íà ïðÿ æåí íî ãî ñî ñòî ÿ íèÿ íåäð è ñïî ñî áû ïðî ãíî çà çåì ëåò ðÿ -
ñå íèé, ðàç ðà áà òû âà å ìûå ñ 1979 ã. [4, 5, 7, 15, 16, 34—37] è
áà çè ðó þ ùè å ñÿ íà ðå ãè î íàëü íîì èç ó÷å íèè âà ðè à öèé
ÃÃÄ-ïîëÿ Çåì ëè, îá åñ ïå ÷è ëè âîç ìîæ íîñòü âû ÿâ ëå íèÿ ðÿäà
ñïå öè ôè ÷åñ êèõ îñî áåí íîñ òåé ãå î äè íà ìè ÷åñ êîé ýâî ëþ öèè
ëè òîñ ôåð íûõ òîëù êðóï íûõ àðå à ëîâ Åâðà çèè, à òàê æå íå êî -
òî ðûõ äðó ãèõ ñåé ñìî àê òèâ íûõ ïðî âèí öèé ìèðà.

Â ýòèõ èñ ñëå äî âà íè ÿõ, íà ðÿ äó ñ ìî äåëü íû ìè ðå êîí-
ñòðóê öè ÿ ìè ñî ñòî ÿ íèÿ ÃÃÄ-ïîëÿ, îñî áåí íî öåí íîé îêà çà -
ëàñü âîç ìîæ íîñòü ÷èñ ëåí íîé îöåí êè èí òåí ñèâ íîñ òè ãå î -
äè íà ìè ÷åñ êèõ ïå ðå ñòðî å íèé îá øèð íûõ àðå à ëîâ ñ ïî -
ìîùüþ ïà ðà ìåò ðà îò íî ñè òåëü íîé äå ôîð ìà öèè De, êî òî -
ðûé õà ðàê òå ðè çó åò îá ú åì (èëè ïëî ùàäü) ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî
ïðî ñòðà íñòâà, çà ìû êà å ìî ãî íå êî òî ðîé, íà ïå ðåä çà äàí íîé
èçî ëè íè åé. Êàê ïî êà çàë îïûò, èç ìå íå íèÿ ïà ðà ìåò ðà âî
âðå ìå íè (êðè âàÿ De—t) ïî çâî ëÿ þò îò ñëå æè âàòü òå êó ùåå
äå ôîð ìè ðî âàí íîå ñî ñòî ÿ íèå êîí êðåò íî ãî àðå à ëà ÃÃÄ-ìî -
íè òî ðèí ãà, êàê ðå àê öèþ ãå î ëî ãè ÷åñ êîé ìàò ðè öû íà ìíî -
æåñ òâåí íîå âîç äå éñòâèå âíåø íèõ ôàê òî ðîâ. Îñî áåí íî ïî -
êà çà òåëü íû âðå ìåí íûå âà ðè à öèè ýòî ãî ïà ðà ìåò ðà ïðè èç -
ó÷å íèè   ïðî öåñ ñîâ   ïîä ãî òîâ êè è ðå à ëè çà öèè ñèëü íûõ

çåì ëåò ðÿ ñå íèé è ïðè îöåí êå ãëî áàëü íûõ ýâî ëþ öèé ïîëÿ
äå ôîð ìà öèè.

ÃÃÄ-îá ðà çû — ïðåä âåñ òíè êè ñèëü íûõ çåì ëåò ðÿ ñå -
íèé. Èç ÷èñ ëà âñåõ ñåé ñìè ÷åñ êèõ ñî áû òèé, êî òî ðûå áûëè
èç ó÷å íû íà îñíî âå êîí öåï öèè ÃÃÄ-ïîëÿ, àðå àë ïîä ãî òîâ êè 
òîëü êî Ñïè òàê ñêî ãî çåì ëåò ðÿ ñå íèÿ îêà çàë ñÿ ïî ëíîñ òüþ â
ïðåä å ëàõ äå éñòâó þ ùåé ñåòè ìî íè òî ðèí ãà.

Äà ëåå áó äåò ïî êà çà íî, ÷òî ýòîò åäè íñòâåí íûé ñëó ÷àé
ìî æåò ðàñ ñìàò ðè âàòü ñÿ êàê ýòà ëîí íûé, ïî ñêîëü êó ïî çâî -
ëÿ åò ñó äèòü î ïî âå äå íèè ìàñ ñè âîâ ãîð íûõ ïî ðîä â ñîá-
ñòâåí íî ýïè öåí òðàëü íîé îá ëàñ òè. Ñëå äó åò ïîä ÷åð êíóòü,
÷òî î÷åíü áûñ òðûå èç ìå íå íèÿ ïîëÿ íà ïðÿ æå íèé—äå ôîð -
ìà öèè íå ïîñ ðå äñòâåí íî ïå ðåä òîë ÷êîì è ñðà çó ïî ñëå íåãî,
áûëè çà ðå ãèñ òðè ðî âà íû âïåð âûå â ìè ðî âîé ïðàê òè êå ìå -
òî äà ìè ÃÃÄ-ìî íè òî ðèí ãà [23]. Ïî äîá íûå âà ðè à öèè ãå î äè -
íà ìè ÷åñ êîé îá ñòà íîâ êè çà ðå ãèñ òðè ðî âà íû è â äðó ãèõ ñëó -
÷à ÿõ, íî ýòî êà ñà ëîñü òîëü êî ïå ðè ôå ðèé íûõ çîí íå êî òî ðûõ 
ñèëü íûõ çåì ëåò ðÿ ñå íèé.

Ðà íåå áûëî ðàñ ñìîò ðå íî [13], ÷òî çà êëþ ÷è òåëü íàÿ ôàçà
ïðî öåñ ñà ïîä ãî òîâ êè Ñïè òàê ñêî ãî çåì ëåò ðÿ ñå íèÿ ïðî äîë æà -
ëàñü 4 ìå ñÿ öà, â ðå çóëü òà òå ÷åãî ìàñ ñè âû ãîð íûõ ïî ðîä áó -
äó ùå ãî ýïè öåí òðà èñ ïû òû âà ëè ñèëü íîå ðàñ òÿ æå íèå (ðàç -
óïëîò íå íèå). Ïðè ýòîì ìàê ñè ìóì äå ôîð ìà öèè, ïðî ÿ âèâ -
øèé ñÿ êàê ñóá øè ðîò íî îðè åí òè ðî âàí íàÿ ìèí äà ëå âèä íàÿ â
ïëà íå ñòðóê òó ðà ðàñ òÿ æå íèÿ, ïðî ñòðà íñòâåí íî ñî âïàë ñ
óçêîé ïðî òÿ æåí íîé çî íîé, çà ìû êà å ìîé ñ ñå âå ðà Ïðåä-Ìà ëî -
êàâ êàç ñêèì, à ñ þãà Ñå âà íî-Çàí ãå çóð ñêèì ðå ãè î íàëü íû ìè
ðàç ëî ìà ìè. Îñå âàÿ ÷àñòü ñòðóê òó ðû ðàñ òÿ æå íèÿ êîí òðî ëè -
ðî âà ëàñü Ìðîâ äàã ñêî-Êà ðà áàõ ñêèì ðå ãè î íàëü íûì ðàç ëî -
ìîì. Çäåñü ñ àâ ãóñ òà äî íà ÷à ëà äå êàá ðÿ 1988 ã. ðàç ëè÷ íûå
áëî êè àðå à ëà èñ ïû òà ëè âåð òè êàëü íûå ïî ñòó ïà òåëü íûå äâè -
æå íèÿ, ïðè ÷åì, íà è áîëü øèå àì ïëè òó äû èìå ëè ìåñ òî â ïðå-
äå ëàõ ýïè öåí òðàëü íîé îá ëàñ òè, ãäå âû ÷èñ ëåí íàÿ ñóì ìàð íàÿ
DÌ äîñ òè ãà ëà 2,47 ì (òàáë. 1, ñêâ. 304). Ñëå äó åò îò ìå òèòü,
÷òî ïî äî áíûå âåð òè êàëü íûå ïå ðå ìå ùå íèÿ ãå îá ëî êîâ è öå -
ëûõ ñòðóê òóð â ïå ðè î äû ïîä ãî òîâ êè è ðå à ëè çà öèè ñèëü íûõ
çåì ëåò ðÿ ñå íèé îò ìå ÷à ëèñü è ðà íåå [25].

Ñëå äó åò îá ðà òèòü âíè ìà íèå íà ôàêò çà âè ñè ìîñ òè ðîñ òà
ñòðóê òó ðû äå ôîð ìà öèè îò èí òåí ñèâ íîñ òè âîç äû ìà íèÿ ãåî- 
áëî êîâ. Ïðè ÷åì, ÷åì áëè æå ê ýïè öåí òðó, òåì î÷å âèä íåå
ýòà çà âè ñè ìîñòü (ðèñ. 2).

Íå ïîñ ðå äñòâåí íî ïå ðåä çåì ëåò ðÿ ñå íè åì ïðî èñ õî äè ëè
äîñ òà òî÷ íî êîí òðàñ òíûå äèô ôå ðåí öè ðî âàí íûå äâè æå íèÿ
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1. Âåð òè êàëü íûå ïå ðå ìå ùå íèÿ ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ áëî êîâ íå ïîñ ðå äñòâåí íî äî è ïî ñëå Ñïè òàê ñêî ãî çåì ëåò ðÿ ñå íèÿ

Âðå ìÿ

Ñêâàæèíû

301

(Íî åì áå ðÿí)

302

(Îêòåì áå ðÿí)

303

(Äçî ðàõ)

304

(Ãó êà ñÿí)

308

(Ñå âàí)
1001

(Ëèñè)

1002

(Áîð æîì)

1004

(Ëà ãî äå)

08:07.12 0 0 0 0 0,55 0,46 0 0

09:07.12 0,42 0,27 0 0 0 -0,46 0 0

10:07.12 0 0,27 0 -0,45 0,55 0,92 0 0,99

11:07.12 -1,53 0,27 0 -1,71 0 1,38 1,84 2,99

12:07.12 -0,52 0 -0,39 0 -3,86 -0,46 0,61 3,1

13:07.12 0,52 -0,54 0 0,41 -0,55 2,3 -0,64 0

Ïðè ìå ÷à íèå. - «ïî ãðó æå íèå»; + âîç äû ìà íèå.



áëî êîâ ðå ãè î íà. Ïðè ýòîì â ïðåä å ëàõ ýïè öåí òðàëü íî ãî
áëî êà â ïî ñëåä íèå ÷àñû ïå ðåä ãëàâ íûì óäà ðîì îò ìå ÷à ëàñü
ñòàã íà öèÿ, ÷òî, î÷å âèä íî, ñâè äå ò åëüñòâî âà ëî î äîñ òè æå -
íèè ïî ðî äà ìè ýòîé ÷àñ òè òåð ðè òî ðèè ïðåä åëü íûõ äå ôîð -
ìà öèé, ïðåä âà ðÿ þ ùèõ ðàç ðó øå íèå ìàñ ñè âà (ñì. òàáë. 1).

Íà è áîëü øèå âå ëè ÷è íû óäåëü íûõ äå ôîð ìà öèé ãîð íûõ
ïî ðîä (ñì3/ì3 ïî ðî äû) â ñòðóê òó ðå ðàñ òÿ æå íèÿ ïðè õî äè -
ëèñü íà áó äó ùóþ ýïè öåí òðàëü íóþ îá ëàñòü, ãäå íå ïîñ ðåä-
ñòâåí íî ïå ðåä çåì ëåò ðÿ ñå íè åì íà 10:07.12.1988 ã. (âðå ìÿ
ìîñ êîâ ñêîå) êó ìó ëÿ òèâ íàÿ âå ëè ÷è íà ðàñ òÿ æå íèÿ ñ ìî ìåí -
òà íà ÷à ëà íà áëþ äå íèé ñî ñòà âè ëà 20612,6 ñì3/ì3, ò.å. â äàí -
íîì áëî êå êàæ äûé êó áî ìåòð ïî ðî äû ñ àâ ãóñ òà ïî äå êàáðü
1988 ã. óâå ëè ÷èë ñÿ â îá ú å ìå íà 2% (ñì. òàáë. 1, ñêâ. 304).

Â áëè æàé øåì îêðó æå íèè îò áó äó ùå ãî ýïè öåí òðà çà ýòîò 
æå ïå ðè îä âðå ìå íè âå ëè ÷è íû ðàñ òÿ æå íèÿ îêà çà ëèñü ìå íåå
èí òåí ñèâ íû ìè è ñî ñòà âè ëè 6457 ñì3/ì3 (0,6%), 1559 ñì3/ì3

(0,15%), 860 ñì3/ì3 (0,09%), ñî îò âå òñòâåí íî ïî òî÷ êàì
ñåòè ÃÃÄ-ìî íè òî ðèí ãà, ïðåä ñòàâ ëåí íûì â òàáë. 1 (301,
308, 1001). Äèô ôå ðåí öè àëü íûå õà ðàê òå ðèñ òè êè óäåëü íûõ
äå ôîð ìà öèé íà êà íó íå è ñðà çó ïî ñëå çåì ëåò ðÿ ñå íèÿ ïðè âå -
äå íû íà ðèñ. 3.

Ãî âî ðÿ î âîç ìîæ íûõ ôè çè ÷åñ êèõ ïðî öåñ ñàõ, îá óñëîâ ëè -
âà þ ùèõ ïî äî áíûå ýâî ëþ öèè ÃÃÄ-ïîëÿ, ìîæ íî ïðåä ëî -
æèòü ñëå äó þ ùóþ ìî äåëü ðàç âè òèÿ ðå ãè î íà â ïðåä ñåé ñìè -
÷åñ êèé ïå ðè îä è â ìî ìåíò ñà ìî ãî çåì ëåò ðÿ ñå íèÿ.

Ñèëü íûå ðàñ òÿ æå íèÿ, êî òî ðûå çà ôèê ñè ðî âà íû âäîëü
ñðàâ íè òåëü íî óçêîé, íî ïðî òÿ æåí íîé ñóá øè ðîò íîé ïî ëî ñû
â ñà ìîé ýïè öåí òðàëü íîé çîíå, ñâÿ çà íû ñ èí òåí ñèâ íûì âîç -
äû ìà íè åì ñå ðèè áëî êîâ, âîâ ëå ÷åí íûõ â ýòîò ïðî öåññ âäîëü
ñèñ òå ìû ðå ãè î íàëü íî ãî Ìðîâ äàã ñêî-Êà ðà áàõ ñêî ãî ðàç ëî ìà.
Òà êîå âîç äû ìà íèå ïðè âå ëî ê íå êîì ïåí ñè ðî âàí íûì ðàç æà -
òè ÿì ìàñ ñè âîâ, ïî ñêîëü êó ïî ðî äû ñ ïî òåí öè àëü íîé óïðó ãîé
ýíåð ãè åé Åãîð. ìàêñ

0  è Åãîð. ìèí
0  îêà çà ëèñü ïðè âå äåí íû ìè â ñî -

ïðè êîñ íî âå íèå ñ ïî ðî äà ìè äðó ãèõ áëî êîâ, êî òî ðûå èñ ïû òà -
ëè âåð òè êàëü íîå ïå ðå ìå ùå íèå ìå íåå èí òåí ñèâ íîå. Ïî òåí öè -
àëü íàÿ óïðó ãàÿ ýíåð ãèÿ òà êèõ áëî êîâ ñî ñòàâ ëÿ ëà, ñî îò âå -
òñòâåí íî Åãîð. ìàêñ1  è Åãîð. ìèí1 . Âñëå äñòâèå òîãî, ÷òî 
Å Åãîð. ìàêñ

0
ãîð. ìàêñ1>  è Å Åãîð. ìèí

0
ãîð. ìèí1> , â ïðåä å ëàõ «çà äðàí íî -

ãî» ââåðõ áëî êà ñôîð ìè ðî âà ëàñü êî ðîò êî æè âó ùàÿ ñòðóê òó -
ðà ðàñ òÿ æå íèÿ, à â ïðåä å ëàõ áëî êà, èñ ïû òàâ øå ãî ìå íåå èí -
òåí ñèâ íîå ïîä íÿ òèå, — ñî îò âå òñòâåí íî êî ðîò êî æè âó ùàÿ
ñòðóê òó ðà ñæà òèÿ.

Â ðå çóëü òà òå òà êèõ ïðåä åëü íûõ ðàñ òÿ æå íèé, êî òî ðûå ðàç -
âè ëèñü ê äâàä öà òûì ÷èñ ëàì íî ÿá ðÿ 1988 ã., â ïðåä å ëàõ áó äó -
ùå ãî ýïè öåí òðà, ïðî ÿ âè ëàñü âåñü ìà âû ñî êàÿ ôëþ è äî íà ñû -
ùåí íîñòü ïî ðîä, ÷òî ñòà ëî ðå øà þ ùèì ôàê òî ðîì ïðè ïî ñëå -
äó þ ùåì ðàç âè òèè ãå î äè íà ìè ÷åñ êîé îá ñòà íîâ êè â ðå ãè î íå.

Èç ãðà ôè êà (ñì. ðèñ. 2) ñëå äó åò, ÷òî ñ 30.10.1988 ã. âåð -
òè êàëü íûé ðîñò áëî êà «Ãó êà ñÿí» íà êî ðîò êîå âðå ìÿ (äî
12.11.1988 ã.) ïðàê òè ÷åñ êè ïðå êðà òèë ñÿ, ÷òî, âå ðî ÿò íî, ìî -
æåò áûòü ñâÿ çà íî ñ ïðå ïÿ òñòâè åì ýòî ìó ðîñ òó ñìåæ íûõ
ìàñ ñè âîâ èç-çà âåñü ìà çíà ÷è òåëü íî ãî ðàñ øè ðå íèÿ (äî 2%)
ïî ðîä ýïè öåí òðàëü íî ãî áëî êà è âîç ðîñ øå ãî ñî ïðî òèâ ëå -
íèÿ òðå íèÿ. Âìåñ òå ñ òåì, çà äåð æêà ðîñ òà äàí íî ãî áëî êà íå
ñìîã ëà ïî âëè ÿòü íà ïðî äîë æà þ ùèé ñÿ ðîñò ñòðóê òóð ïå ðè -

ôå ðèè. Çäåñü óæå â êîí öå íî ÿá -
ðÿ çà âåð øà åò ñÿ ôîð ìè ðî âà íèå
îá øèð íîé çîíû, ãäå áîëü øóþ
÷àñòü âðå ìå íè ãîñ ïî äñòâó þò
ïðî öåñ ñû ðàñ òÿ æå íèÿ.

Â ðå çóëü òà òå òà êî ãî ðàç âè òèÿ 
ïðî öåñ ñà ñèëü íûå ðàñ òÿ æå íèÿ â 
îêðó æà þ ùèõ âíåø íèõ çî íàõ
ôî êó ñè ðó þò ñÿ íà áó äó ùåé ýïè -
öåí òðàëü íîé îá ëàñ òè, ñäàâ ëè -
âàÿ åå è ôîð ìè ðóÿ çäåñü â ïî -
ñëåä íèå ÷àñû ïå ðåä çåì ëåò ðÿ ñå -
íè åì çà ìêíó òóþ ñî âñåõ ñòî ðîí
ñòðóê òó ðó ñæà òèÿ. Äëÿ ýòî ãî ïå -
ðè î äà õà ðàê òåð íî âîç ðàñ òà íèå
âå ðî ÿò íîñ òè ðàç ðó øà þ ùå ãî äå -
éñòâèÿ íå ñæè ìà å ìîé âîä íîé
ñî ñòàâ ëÿ þ ùåé: ëþ áûå ðåç êèå
âíåø íèå âîç äå éñòâèÿ íà ïðåä -
åëü íî íà ãðó æåí íóþ ïî ðî äó
èíè öè è ðó þò âçðû âî ïî äîá íûé
«èñ õîä» ôëþ è äà èç ïî ðî âî-òðå -
ùèí íî ãî ïðî ñòðà íñòâà è ãèä -
ðàâ ëè ÷åñ êîå ðàç ðó øå íèå ìàñ ñè -
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Ðèñ. 2. Çà âè ñè ìîñòü ìåæ äó âå ëè ÷è íîé âåð òè êàëü íî ãî ðîñ òà

ãå îá ëî êîâ DÌ è ïà ðà ìåò ðîì De êî ðîò êî æè âó ùåé ñòðóê òó ðû

ðàñ òÿ æå íèÿ Ñïè òàê ñêî ãî çåì ëåò ðÿ ñå íèÿ

Ðèñ. 3. Ïî ÷à ñî âîé ãðà ôèê âà ðè à öèè óäåëü íîé äå ôîð ìà öèè ïî ðîä (dW) ãå îá ëî êîâ â ïå ðè îä

ïîä ãî òîâ êè è ðàç ðÿä êè Ñïè òàê ñêî ãî çåì ëåò ðÿ ñå íèÿ



âà. Òà êîé ïðî öåññ îá ú åì íûé è, ïî-âè äè ìî ìó, îõâà òû âà åò
ìèë ëè î íû êó áè ÷åñ êèõ êè ëî ìåò ðîâ, è òî, ÷òî ôèê ñè ðó åò ñÿ
ìå òî äà ìè ÃÃÄ-ìî íè òî ðèí ãà, îò ðà æà åò ëèøü î÷åíü òîí êèé
ñðåç ñëîæ íî ãî ïî ñòðóê òó ðå ãå î ëî ãî-ãå î ôè çè ÷åñ êî ãî ïðî -
ñòðà íñòâà. Ñðà çó ïî ñëå ãëàâ íî ãî óäà ðà ñòðóê òóð íûé ïëàí
ïîëÿ äå ôîð ìà öèè â ðå ãè î íå ðåç êî ìå íÿ åò ñÿ ñ ñóá øè ðîò íî -
ãî íà àí òè êàâ êàç ñêèé (ðèñ. 4). Ïîñ òðî åí íûå ñ ó÷å òîì ýòèõ
äàí íûõ áî ëåå ïî çäíèå ìî äå ëè òåð ðè òî ðèè, ïî çâî ëè ëè âû ÿ -
âèòü ëîñ êóò íî-íå îäíî ðîä íîå ñòðî å íèå ÃÃÄ-ïîëÿ è, ñî îò -
âå òñòâåí íî, — ïëà íî âóþ íå îäíî ðîä íîñòü ãå î ëî ãè ÷åñ êîé
ñðå äû, ÷òî ïîä ÷åð êè âà åò íà ëè ÷èå â ðå ãè î íå êðóï íûõ, ãå î -
äè íà ìè ÷åñ êè àâòîíîìíûõ ó÷àñòêîâ-áëîêîâ.

Êàê ïî êà çû âà þò ðå çóëü òà òû ìî íè òî ðèí ãà, êðè âàÿ De—t
èìå ëà ïî ÷òè ñî âåð øåí íóþ ïà ðà áî ëè ÷åñ êóþ ôîð ìó, ÷òî
ñâè äå ò åëüñòâó åò î áûñ òðîì íà ðàñ òà íèè (ñ 08.08.1988 ã.) äå -
ôîð ìà öèé ðàñ òÿ æå íèÿ; ñ 04.11.1988 ã. êðè âàÿ ïðè îá ðå òà åò
ñóá ãî ðè çîí òàëü íîå (ñëåã êà íà êëî íåí íîå ê îñè t) ïî ëî æå -
íèå, õà ðàê òå ðè çó þ ùåå íà ñòóï ëå íèå ôàçû ïëàñ òè ÷åñ êèõ äå -
ôîð ìà öèé ãîð íûõ ïî ðîä ýïè öåí òðàëü íîé îá ëàñ òè, êîã äà
èç ìå íå íèå îá ú å ìà ìà òå ðè à ëà ïðî äîë æà åò âîç ðàñ òàòü áåç
óâå ëè ÷å íèÿ íà ïðÿ æå íèé, äëèâ øå å ñÿ äî 20.11.1988 ã.

Íà êðè âîé 20—26.11.1988 ã. ïðî ñëå æè âà åò ñÿ íå áîëü øîé
óñòóï, óêà çû âà þ ùèé íà äîñ òè æå íèå ïðåä å ëà äëè òåëü íîé ïðî -
÷íîñ òè ìàñ ñè âà ãîð íûõ ïî ðîä. Ïîñ ëå 26.11.1988 ã., óñòóï çà ìå -
íÿ åò ñÿ ÷åò êî ïðî ÿâ ëåí íîé ëóí êîé, èë ëþñ òðè ðó þ ùåé äå ôîð ìà -
öèþ ñæà òèÿ, êî òî ðîå ðàç âè ëîñü íà ôîíå íå óñòîé ÷è âî ãî ñî ñòî ÿ -
íèÿ ìàñ ñè âà è ïðè áëè æå íèÿ ïðî öåñ ñîâ äåñ òðóê öèè ñ ó÷àñ òè åì
âû ñî êî íà ïîð íî ãî ôëþ è äà. Ê 05.12.1988 ã. ýòîò ïðî öåññ ñæà òèÿ
ïðå êðà òèë ñÿ è äà ëåå âíîâü ïî ñëå äî âà ëî ðàñ òÿ æå íèå, çà âåð øèâ -
øå å ñÿ â10:41 07.12.1988 ã. (âðå ìÿ ìîñ êîâ ñêîå) êà òàñ òðî ôè ÷åñ -
êèì çåì ëåò ðÿ ñå íè åì.

Ïî-âè äè ìî ìó, êðè âóþ De—t ñïè òàê ñêî ãî ñåé ñìè ÷åñ êî -
ãî ñî áû òèÿ ìîæ íî ðàñ ñìàò ðè âàòü â êà ÷åñ òâå ýòà ëîí íî ãî
ãðà ôè êà, êîí òðàñ òíî ñâè äå ò åëüñòâó þ ùå ãî îá èí òåí ñèâ íûõ 
è íà ïðàâ ëåí íûõ ïðî öåñ ñàõ äå ôîð ìà öèè ðàñ òÿ æå íèÿ, ðàç -
âè âà þ ùèõ ñÿ â íå äðàõ, à ó÷àñ òîê êðè âîé ñî ñïå öè ôè ÷åñ êîé
ëóí êîé, î÷å âèä íî, äîë æåí áûòü ïðè íÿò êàê îá ðàç êðàò êîñ -
ðî÷ íî ãî ïðåä âåñ òíè êà çåì ëåò ðÿ ñå íèÿ (ðèñ. 5, À; çäåñü è äà -
ëåå De ïðè âî äèò ñÿ êàê áåç ðàç ìåð íàÿ âå ëè ÷è íà ïëî ùà äè êî -
ðîò êî æè âó ùåé ñòðóê òó ðû äå ôîð ìà öèè ê ïëî ùà äè âñå ãî
àðå à ëà ìî íè òî ðèí ãà).

Ýòî ïîä òâåð æäà åò ñÿ ñëå äó þ ùè ìè îá ñòî ÿ ò åëüñòâà ìè:
18.10.1989 ã. â Êà ëè ôîð íèè ïðî è çîø ëî ñèëü íîå çåì ëåò ðÿ -
ñå íèå (Ëîìà Ïðè å òà, Ì 7,1), ïî êî òî ðî ìó íà ïî ëè ãî íå Ïàð -
êôèëä, íà õî äèâ øåì ñÿ îò ýïè öåí òðà â 180 êì, áûëè ïî ëó ÷å -
íû äàí íûå î ðå àê öèè óðîâ íåé ïîä çåì íûõ âîä. Îáðà áîò êà
ôàê òè ÷åñ êèõ ðå çóëü òà òîâ ìî íè òî ðèí ãà, âû ïîë íåí íàÿ ñ
ïðè ìå íå íè åì ìå òî äè êè àâ òî ðà, ñâè äå ò åëüñòâî âà ëà î òîì,
÷òî ðå àê öèÿ ãå î ëî ãè ÷åñ êîé ñðå äû íà äå ôîð ìà öè îí íûå íà -
ãðóç êè áûëà àíà ëî ãè÷ íà òîé, êî òî ðàÿ çà ôèê ñè ðî âà íà â ñëó -
÷àå ñî Ñïè òàê ñêèì çåì ëåò ðÿ ñå íè åì. Òàê, íà êðè âîé De—t,
õà ðàê òå ðè çî âàâ øåé èí òåí ñèâ íûå ðàñ òÿ æå íèÿ ïî ðîä ðå ãè î -
íà, ïå ðåä çåì ëåò ðÿ ñå íè åì â ïå ðè îä 07—18.10.1989 ã. îá ðà -
çî âà ëàñü õà ðàê òåð íàÿ ëóí êà. Ñëå äó åò ïîä ÷åð êíóòü, ÷òî
òåð ðè òî ðèÿ Ïàð êôèëä îò ñòî ÿ ëà îò ýïè öåí òðà íà ðàñ ñòî ÿ -
íèè 180 êì, ÷òî íå ñêîëü êî «ñìÿã ÷è ëî» ëóí êî îá ðàç íûé ñèã -
íàë è ñî êðà òè ëî âðå ìÿ åãî ïðî ÿâ ëå íèÿ, ò.å. ìîæ íî ïðåä ïî -
ëà ãàòü, ÷òî íà êî ðîò êèõ ðàñ ñòî ÿ íè ÿõ îò ýïè öåí òðà ýòîò
ïðåä âåñ òíèê ïðî ÿ âèë ñÿ ðàíü øå è èìåë çíà ÷è òåëü íî áîëü -
øóþ êîí òðàñ òíîñòü (ñì. ðèñ. 5, Á).

Åñòü  è  äðó ãèå  íà áëþ äå íèÿ, òàê æå ïîä òâåð æäà þ ùèå
îá ùå òå î ðå òè ÷åñ êèå äî âî äû è ïðè âå äåí íûå ýêñ ïå ðè ìåí -
òàëü íûå ðå çóëü òà òû. Â ÷àñ òíîñ òè, âåñü ìà ïî êà çà òåëü íûé
ïðè ìåð   äàí   â   ìà òå ðè à ëàõ ñåé ñìî ëî ãè ÷åñ êî ãî ñèì ïî çè ó -
ìà (A collection of papers…, 1984), ñâè äå ò åëüñòâó þ ùèx o
òîì, ÷òî àíî ìàëü íîå ñíè æå íèå óðîâ íåé ïîä çåì íûõ âîä â
ðå ãè î íå íà ÷à ëîñü çà 3—4 ãîäà äî êà òàñ òðî ôè ÷åñ êî ãî
Òàíü-øà íüñêî ãî çåì ëåò ðÿ ñå íèÿ (28.07.1976; Ì 7,8). Ñàì
ôàêò òà êî ãî ðàç âè òèÿ ÃÃÄ-ïîëÿ ãî âî ðèò î øè ðî êî èäó ùèõ
ïðî öåñ ñàõ ðàñ òÿ æå íèÿ ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ òîëù ðå ãè î íà. Ñêî -
ðîñ òè ïà äå íèÿ óðîâ íåé çà ìåä ëè ëèñü ïðè ìåð íî çà ãîä äî
ñî áû òèÿ, à çà 3—4 (!) ìå ñÿ öà äî íåãî ñíî âà ðåç êî âîç ðîñ ëè.
Îñî áûé èí òå ðåñ âû çû âà åò ïî âû øå íèå óðîâ íåé, çà ðå ãèñ -
òðè ðî âàí íîå íå ïîñ ðå äñòâåí íî çà íå ñêîëü êî äíåé äî òîë -
÷êà, ÷òî òàê æå, íî óæå íà çíà ÷è òåëü íî áî ëåå ðàç ðå æåí íîé
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Ðèñ. 4. Ñõå ìà òè ÷åñ êèå êàð òû ñî ñòî ÿ íèÿ ÃÃÄ-ïîëÿ íà Êàâ êà çå 

â ïå ðè îä äî è ïî ñëå Ñïè òàê ñêî ãî çåì ëåò ðÿ ñå íèÿ:

ïî ñî ñòî ÿ íèþ: À — çà 41 ìèí äî ñî áû òèÿ, Á — ÷å ðåç 19 ìèí, Â —

÷å ðåç 1 ÷. 19 ìèí ïî ñëå çåì ëåò ðÿ ñå íèÿ; 1 — ñêâà æè íà ñåòè

ÃÃÄ-ìî íè òî ðèí ãà; 2 — èçî ëè íèÿ óäåëü íîé äå ôîð ìà öèè, ñì
3
/ì

3
;

3 — ýïè öåíòð çåì ëåò ðÿ ñå íèÿ



ñåòè ìî íè òî ðèí ãà, ñâè äå ò åëüñòâó åò î «ëóí êî îá ðàç íîì»
èí òåð âà ëå ðàç âè òèÿ ïðî öåñ ñà. Î áëèç êîé ê îïè ñàí íûì ñëó -
÷à ÿì ðå àê öèè ïîä çåì íûõ âîä ñâè äå ò åëüñòâó þò òàê æå äàí -
íûå ïî Àøõàáàäñêîìó çåì ëåò ðÿ ñå íèþ [18] è äð.

Ðàñ ñìîò ðåí íûå ñåé ñìè ÷åñ êèå ñî áû òèÿ äàþò îñíî âà íèå
ñ÷è òàòü, ÷òî, íå ñìîò ðÿ íà ñó ùåñ òâåí íûå ðàç ëè ÷èÿ â èí äè âè -
äó àëü íûõ ãå î ìå õà íè ÷åñ êèõ ñâî éñòâàõ âñå ãî ìíî ãî îá ðà çèÿ
ãîð íûõ ïî ðîä è ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ îá ñòà íî âîê, ãå î ëî ãè ÷åñ êèå
ìàñ ñè âû äå ôîð ìè ðó þò ñÿ ïîä âíåø íè ìè íà ãðóç êà ìè, ñëå äóÿ
îïðå äå ëåí íûì çà êî íî ìåð íîñ òÿì, à óïðó ãîñòü è ãèä ðàâ ëè -
÷åñ êè òåñ íàÿ ñâÿçü âñåõ ÷àñ òåé ãëî áàëü íîé ýí äîä ðå íàæ íîé
ñèñ òå ìû îá åñ ïå ÷è âà þò âîç ìîæ íîñòü ñëå æå íèÿ çà áûñ òðû ìè
ýâî ëþ öè ÿ ìè ãå î äè íà ìè êè íà áîëü øèõ àðå à ëàõ.

Ïî ëó ÷à å ìûå òà êèì îá ðà çîì ãðà ôè êè-îá ðà çû ïðè çâà íû
õà ðàê òå ðè çî âàòü òåì ïû ìî äè ôè êà öèè ñî ñòî ÿ íèÿ áîëü øèõ
îá ú å ìîâ ãå î ëî ãè ÷åñ êîé ñðå äû è îá åñ ïå ÷è âàòü âîç ìîæ -
íîñòü âû äå ëå íèÿ íå êî òî ðûõ ïðåä åëü íûõ ìî ìåí òîâ â äå -

ôîð ìà öè îí íîé ýâî ëþ öèè êðóï íûõ àðå à ëîâ. Â ÷àñ òíîñ òè,
êàê ñëå äó åò èç óæå ðàñ ñìîò ðåí íûõ ýïè çî äîâ ñåé ñìè ÷åñ êî -
ãî ðàç âè òèÿ êðóï íûõ ó÷àñ òêîâ Çåì ëè, òà êèå ïî ñòðî å íèÿ
ïî çâî ëÿ þò ôèê ñè ðî âàòü êðè òè ÷åñ êèå òî÷ êè, ïî ñëå êî òî -
ðûõ ïðî öåññ äå ôîð ìà öèè ãîð íûõ ïî ðîä ñòà íî âèò ñÿ íå îá -
ðà òè ìûì è ñëå äó åò îæè äàòü êà êèõ-òî ãå î äè íà ìè ÷åñ êèõ ïî -
ñëå äñòâèé.

Ïðè ðî äà äå ôîð ìà öè îí íûõ ïðî öåñ ñîâ è íå êî òî ðûå
ìå õà íèç ìû èõ ïå ðå äà ÷è â ïðî ñòðà íñòâå ëè òîñ ôå ðû.
Êàê áûëî ïî êà çà íî, â çà âè ñè ìîñ òè îò ñòå ïå íè áëè çîñ òè èëè 
óäà ëåí íîñ òè îò áó äó ùå ãî î÷à ãà ðå ãèñ òðè ðó þò ñÿ èëè ÿðêî
âû ðà æåí íûé ïðî öåññ ðàñ òÿ æå íèÿ ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî ïðî ñòðà -
íñòâà (âáëè çè ýïè öåí òðà è äî ïåð âûõ ñî òåí êè ëî ìåò ðîâ îò
íåãî), èëè òàê æå êîí òðàñ òíî ïðî ÿâ ëÿ þ ùå ãî ñÿ ñæà òèÿ
(äàëü íèå ôëàí ãè ýïè öåí òðà).

Â ñâÿ çè ñ ïðè âå äåí íû ìè ïî ñòðî å íè ÿ ìè âàæ íî îñòà íî -
âèòü ñÿ íà õà ðàê òå ðå äå ôîð ìà öè îí íî ãî ðàç âè òèÿ ôëàí ãî -
âûõ ÷àñ òåé ãî òî âÿ ùå ãî ñÿ çåì ëåò ðÿ ñå íèÿ. Òàê, ìå õà íèçì
ïðå îá ðà çî âà íèÿ âåð òè êàëü íûõ ïå ðå ìå ùå íèé áëî êîâ â äå -
ôîð ìà öèþ ðàç íûõ çíà êîâ äàåò îñíî âà íèå ñ÷è òàòü, ÷òî ôîð -
ìè ðî âà íèå ñòðóê òóð ñæà òèÿ ïî ïå ðè ôå ðèè ýïè öåí òðàëü -
íîé ñòðóê òó ðû ðàñ òÿ æå íèÿ — çà êî íî ìåð íûé ïðî öåññ, ñî -
ïðî âîæ äà þ ùèé âñå ñëó ÷àè ïîä ãî òîâ êè çåì ëåò ðÿ ñå íèé.
Î÷å âèä íî, ÷òî ýòî ïî ëî æå íèå äîë æíî äî ïîë íÿòü òè ïî âîé
îá ðàç ãî òî âÿ ùå ãî ñÿ ñåé ñìè ÷åñ êî ãî ñîáûòèÿ.

Íà ïîä ãî òîâ êó åäè íè÷ íî ãî çåì ëåò ðÿ ñå íèÿ òðå áó åò ñÿ íå -
êî òî ðîå ôè çè ÷åñ êîå âðå ìÿ è âåñü ìà çíà ÷è òåëü íûå îá ú å ìû
ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî ïðî ñòðà íñòâà. Ïðè ÷åì, âå ðî ÿò íî, ÷òî ñó -
ùåñ òâó åò íå êî òî ðàÿ ôóíê öè î íàëü íàÿ ñâÿçü ìåæ äó àðå à ëîì 
(îá ú å ìà ìè) ýïè öåí òðàëü íîé ñòðóê òó ðû ðàñ òÿ æå íèÿ è ýíåð -
ãè åé áó äó ùå ãî çåì ëåò ðÿ ñå íèÿ, ò.å.

Ì=j(S),

ãäå Ì — ìàã íè òó äà çåì ëåò ðÿ ñå íèÿ; S — ïëî ùàäü (îá ú åì)
êî ðîò êî æè âó ùåé ñòðóê òó ðû ðàñ òÿ æå íèÿ â ïðåä å ëàõ áó äó -
ùå ãî ýïè öåí òðà.

Ñëå äî âà òåëü íî, ÷åì ìîù íåå ãî òî âÿ ùå å ñÿ çåì ëåò ðÿ ñå -
íèå, òåì äàëü øå ðàñ ïðîñ òðà íÿ åò ñÿ ôðîíò ðàç äå ëà ìåæ äó
ýïè öåí òðàëü íîé îá ëàñ òüþ ðàñ òÿ æå íèÿ è ïå ðè ôå ðèé íû ìè
ñòðóê òó ðà ìè ñæà òèÿ.

Íàá ëþ äå íèÿ   çà   ïðî öåñ ñîì íà áîëü øèõ àðå à ëàõ è â
äîë ãîâðå ìåí íîì ðàç ðå çå äàþò âîç ìîæ íîñòü óâè äåòü õà -
ðàê òåð âà ðè à öèè ïîëÿ îá ú åì íûõ äå ôîð ìà öèé è ñïå öè ôè êó
ïå ðå ìå ùå íèÿ äå ôîð ìà öè îí íî ãî ñèã íà ëà â ïðî ñòðà íñòâå
ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ ìàñ ñè âîâ. Ðàñ ñìîò ðèì îñî áåí íîñ òè äå ôîð -
ìà öè îí íûõ ýâî ëþ öèé â ïðåä å ëàõ êàâ êàç ñêî ãî ãå î äè íà ìè -
÷åñ êî ãî óçëà, ÿâ ëÿ þ ùå ãî ñÿ ñî å äè íè òåëü íûì çâå íîì ìåæ äó 
ñèñ òå ìà ìè äèñ ëî êà öèé Ñå âåð íîé Àíàòîëèè è Çàã ðîñ—
Ýëüáóðñ—Êî ïåò äàã—Òÿíü-Øàíü.

Äàí íûå ÃÃÄ-ìî íè òî ðèí ãà (1988—1991 ãã.) ñâè äå ò -
åëüñòâó þò î òîì, ÷òî òåð ðè òî ðèÿ Êàâ êà çà â ýòî âðå ìÿ èñ ïû -
òà ëà çíà ÷è òåëü íûå ãå î äè íà ìè ÷åñ êèå ïå ðå ñòðî å íèÿ, ñî ìíî -
ãè ìè èç êî òî ðûõ áûëè ñâÿ çà íû ïðî öåñ ñû ðå à ëè çà öèè ñèëü -
íûõ çåì ëåò ðÿ ñå íèé. Òàê, ïî äàí íûì ìíî ãî ëåò íèõ íà áëþ äå -
íèé ñëå äó åò, ÷òî, íà ÷è íàÿ ñ èþíÿ 1988 ã., â ðå ãè î íå âåñü ìà
ýíåð ãè÷ íî ðàç âè âà ëèñü ïðî öåñ ñû äå ôîð ìà öèè ãîð íûõ ïî -
ðîä, êî òî ðûå îá îçíà ÷è ëè íà ÷à ëî äëèí íî ãî (íå ìå íåå 40 ìå -
ñÿ öåâ?) öèê ëà ðàñ òÿ æå íèé. Ïðè ýòîì, íà ôîíå îá ùå ãî ïðî -
öåñ ñà ðàñ òÿ ãè âà þ ùèõ íà ïðÿ æå íèé òðèæ äû (ìàé—äå êàáðü
1989 ã.; àï ðåëü—îêòÿáðü 1990 ã. è ìàðò—ìàé 1991 ã.) áûëè
çà ðå ãèñ òðè ðî âà íû ôàçû ñæà òèÿ, êàæ äàÿ èç êî òî ðûõ áûëà
ñâÿ çà íà ñ ïîä ãî òîâ êîé è ðå à ëè çà öè åé ðàç ðó øè òåëü íûõ ãå î -
äè íà ìè ÷åñ êèõ ñî áû òèé (ðèñ. 6, Á).
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Ðèñ. 5. Ãðà ôè êè ðàç âè òèÿ êî ðîò êî æè âó ùåé ñòðóê òó ðû ðàñ òÿ -

æå íèÿ ñ õà ðàê òåð íû ìè ëóí êî îá ðàç íû ìè ôîð ìà ìè — îá ðà çà -

ìè êðàò êîñ ðî÷ íûõ ïðåä âåñ òíè êîâ çåì ëåò ðÿ ñå íèé:

çåì ëåò ðÿ ñå íèÿ: À — Ñïè òàê (Êàâ êàç, 07.12.1988); Á — Ëîìà Ïðè -

å òà (Êà ëè ôîð íèÿ, 18.10.1989)



Ìàê ñè ìàëü íûå ðàñ òÿ æå íèÿ èìå ëè ìåñ òî â ïå ðè îä ñ 20 ÿí -
âà ðÿ 1989 ã. ïî íà ÷à ëî èþëÿ 1989 ã., à äà ëåå â ðå ãè î íå íà ìå -
òè ëàñü òåí äåí öèÿ ê óìåíü øå íèþ èí òåí ñèâ íîñ òè ðàñ òÿ æå -
íèÿ. Ïðè ýòîì ñà ìûå íèç êèå (íå ñ÷è òàÿ íà ÷àëü íî ãî îò ðåç êà
êðè âîé)  çíà ÷å íèÿ De áûëè îò ìå ÷å íû â ñå ðå äè íå àâ ãóñ òà
1991 ã., ïî ñëå Ðà ÷èí ñêî ãî è Äæàâ ñêî ãî çåì ëåò ðÿ ñå íèé â Ãðó -
çèè.

Êàâ êàç—Êî ïåò äàã—Òÿíü-Øàíü. Î÷åíü õà ðàê òå ðåí
ïðî öåññ äå ôîð ìà öè îí íîé ýâî ëþ öèè êðóï íûõ àðå à ëîâ, ìî -
íè òî ðèíã êî òî ðûõ îñó ùå ñòâëÿë ñÿ â ïå ðè îä ïîä ãî òîâ êè
óïî ìÿ íó òî ãî Ðóä áàð ñêî ãî çåì ëåò ðÿ ñå íèÿ. Äå ôîð ìîã ðàì -
ìû De—t, ïî ëó ÷åí íûå ñ 01.01.1990 ïî 31.12.1990 ãã. äëÿ
Êàâ êà çà, ïðåä ãîð íîé ÷àñ òè Êî ïåò äà ãà è Òÿíü-Øàíÿ (â
äàëü íåé øåì, Êî ïåò äà ãà è Òÿíü-Øàíÿ), ñâè äå ò åëüñòâó þò î

òîì, ÷òî â íà çâàí íûõ ñî îðó æå íè ÿõ, ðàñ ïî ëà ãàâ øèõ ñÿ íà
äàëü íåé ïå ðè ôå ðèè ýïè öåí òðà, ïðî öåññ ïîä ãî òîâ êè çåì -
ëåò ðÿ ñå íèÿ ñî ïðî âîæ äàë ñÿ èí òåí ñèâ íûì ðàç âè òè åì ñòðóê -
òóð ñæà òèÿ. Çäåñü, íà ïðî òÿ æå íèè ~2000 êì ñ çà ïà äà íà âîñ -
òîê ñó ùåñ òâî âà ëè òðè íå çà âè ñè ìî ðàç âè âà þ ùèõ ñÿ ðå ãè î -
íà, ðàç ëè ÷àâ øèõ ñÿ ïî òåì ïàì è èí òåí ñèâ íîñ òè äå ôîð ìà -
öè îí íî ãî ïðî öåñ ñà (ñì. ðèñ. 6).

Èç îöå íîê òåì ïîâ ðàç âè òèÿ ñòðóê òóð äå ôîð ìà öèè ñëå äó -
åò, ÷òî àê òèâ íûå ãå î äè íà ìè ÷åñ êèå ïðî öåñ ñû îò çîíû ïîä -
ãî òîâ êè çåì ëåò ðÿ ñå íèÿ ðàñ ïðîñ òðà íÿ ëèñü ê ñå âå ðó ñî ñðåä -
íåé ñêî ðîñ òüþ 8—12 êì/ñóò, îõâà òû âàÿ ïëî ùàäü íå ìå íåå
3 ìëí.êì2 (ñðåä íèé ðà äè óñ ~1000 êì). Ïî ëó ÷åí íûå ñðàâ íè -
òåëü íî íèç êèå çíà ÷å íèÿ ñêî ðîñ òåé, ïî-âè äè ìî ìó, îïðå äå -
ëÿ þò ñÿ ìåä ëåí íûì âîâ ëå ÷å íè åì â ïðî öåññ ñæà òèÿ îá øèð -
íûõ ïðî ñòðàíñòâ ïå ðè ôå ðèè.

Ïî êà çà òåëü íî, ÷òî ïî ìåðå óäà ëå íèÿ îò áó äó ùå ãî ýïè -
öåí òðà ê îêðà èí íûì ÷àñ òÿì óðî âåíü äå ôîð ìà öè îí íî ãî
ñèã íà ëà îñëà áå âàë. Ýòî, â ÷àñ òíîñ òè, õî ðî øî ïðî ñëå æè âà -
åò ñÿ ïî äàí íûì ÃÃÄ-ìî íè òî ðèí ãà â êàâ êàç ñêîì ðå ãè î íå.
Òàê, íà ïðè ìåð, åñëè îöå íè âàòü óðî âåíü äå ôîð ìà öè îí íî ãî
ñèã íà ëà â äî ëÿõ åäè íè öû (îò ìàê ñè ìó ìà äî èñ ÷åç íî âå íèÿ),
òî â ðàñ ñìàò ðè âà å ìîì ñëó ÷àå íà è áîëü øèå òåì ïû ñíè æå -
íèÿ óðîâ íÿ ñèã íà ëà îò ìå ÷à ëèñü â ïðåä å ëàõ Àäæàðî-Òðè à -
ëåò ñêîé ñêëàä ÷à òîé ñèñ òå ìû (0,51). Òåì ïû ñíè æå íèÿ óðîâ -
íÿ ñèã íà ëà â Ðè îí ñêîé è Àçîâî-Êó áàí ñêîé âïà äè íàõ áûëè
0,46 è 0,28 ñî îò âå òñòâåí íî.

Èñõî äÿ èç ãå îã ðà ôè ÷åñ êî ãî ïî ëî æå íèÿ ðå ãè î íà ïî îò íî -
øå íèþ ê ýïè öåí òðó Ðóä áàð ñêî ãî çåì ëåò ðÿ ñå íèÿ, è ñ ó÷å -
òîì ïðè âå äåí íûõ äàí íûõ, ìîæ íî çà êëþ ÷èòü, ÷òî äå ôîð ìà -
öè îí íûé ñèã íàë áûë íà è áî ëåå óñòîé ÷èâ â íà ïðàâ ëå íèè íà
çà ïàä. Î÷å âèä íî, â ýòîì ñëó ÷àå ïðî õîæ äå íèþ äå ôîð ìà öè -
îí íîé âîë íû íà ñå âåð ïðå ïÿ òñòâî âà ëà ñèñ òå ìà äèñ ëî êà öèé
êàâ êàç ñêî ãî ïðî ñòè ðà íèÿ è ýòè æå ðàç ðûâ íûå ñòðóê òó ðû
îá åñ ïå ÷è âà ëè áî ëåå óñòîé ÷è âîå ïðî õîæ äå íèå âîë íû â çà -
ïàä íîì íà ïðàâ ëå íèè.

Ïðè íè ìàÿ âî âíè ìà íèå ïðè âå äåí íûå ðà íåå ñî îá ðà æå -
íèÿ îá ùå òå î ðå òè ÷åñ êî ãî õà ðàê òå ðà, íå êî òî ðûå ãå î ëî ãî-
ãå î ôè çè ÷åñ êèå ðå êî íñòðóê öèè ãå î äè íà ìè ÷åñ êèõ îá ñòà íî -
âîê ãîð íûõ ñòðàí, îïûò ÃÃÄ-ìî íè òî ðèí ãà ýïè öåí òðàëü -
íûõ è áëèç êèõ ê íèì àðå à ëîâ â ðàç ëè÷ íûõ ñòðóê òóð íî-òåê -
òî íè ÷åñ êèõ óñëî âè ÿõ; ãå íå òè ÷åñ êè ñâÿ çàí íûå ñ ðóä áàð ñêè -
ìè ñî áû òè ÿ ìè ïðåä ñåé ñìè ÷åñ êèå ýâî ëþ öèè äå ôîð ìà öè îí -
íîé îá ñòà íîâ êè íà Êàâ êà çå, Êî ïåò äà ãå è Òÿíü-Øàíå, ïðè -
õî äèì ê âû âî äó î òîì, ÷òî â ïðåä å ëàõ àðå à ëà ïîä ãî òîâ êè
Ðóä áàð ñêîé êà òàñ òðî ôû íà çà êëþ ÷è òåëü íîì ýòà ïå äëè -
òåëü íîñ òüþ íå ìå íåå 12—20 ìå ñÿ öåâ (?) äî ñî áû òèÿ ðàç -
âè âà ëèñü î÷åíü ñèëü íûå ðàñ òÿ æå íèÿ.

Íà áîëü øóþ èí òåí ñèâ íîñòü âîç äû ìà íèÿ â çîíå áó äó ùå -
ãî ýïè öåí òðà êîñ âåí íî óêà çû âà åò âû ñî êàÿ ýíåð ãèÿ Ðóä áàð -
ñêî ãî çåì ëåò ðÿ ñå íèÿ (Ì 7,7), ÷òî ïî çâî ëÿ åò ïðåä ïî ëà ãàòü
îá øèð íûå àðå à ëû êî ðîò êî æè âó ùåé ñòðóê òó ðû ðàñ òÿ æå -
íèÿ â ïðåä å ëàõ ñî áñòâåí íî ýïè öåí òðàëü íîé îá ëàñ òè.

Êàâ êàç è Êà ëè ôîð íèÿ. Ñðàâ íå íèå îñî áåí íîñ òåé ñìå íû
äå ôîð ìè ðî âàí íî ãî ñî ñòî ÿ íèÿ çíà ÷è òåëü íî áî ëåå óäà ëåí -
íûõ äðóã îò äðó ãà ðå ãè î íîâ ìèðà ñâè äå ò åëüñòâó åò î ìíî -
æåñ òâå ÷åðò ïî äî áèÿ â èõ ãå î äè íà ìè ÷åñ êîé ýâî ëþ öèè. Ðàñ -
ñìîò ðèì õà ðàê òåð íûå îñî áåí íîñ òè äå ôîð ìà öè îí íî ãî ðàç -
âè òèÿ Êàâ êà çà è êà ëè ôîð íèé ñêîé ÷àñ òè ïðè áðåæ íûõ õðåá -
òîâ ÑØÀ (ðà éîí Ïàð êôèëä) çà 30 ìå ñÿ öåâ (ñ ÿí âà ðÿ 1989
ïî èþëü 1991 ãã.). Ìà òå ðè àë ïî àìå ðè êàí ñêî ìó êîí òè íåí -
òó áûë ïî ëó ÷åí â ðàì êàõ ñî ãëà øå íèÿ î íà ó÷íî-òåõ íè ÷åñ -
êîì ñî òðóä íè ÷åñ òâå ìåæ äó Ãå î ëî ãè ÷åñ êîé ñëóæ áîé ÑØÀ
(USGS) è Ìè íèñ òå ðñòâîì ãå î ëî ãèè ÑÑÑÐ. Â êà ÷åñ òâå ãå î -
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Ðèñ. 6. Ãðà ôè êè ðàç âè òèÿ ÃÃÄ-ïîëÿ â ïå ðè îä ïîä ãî òîâ êè è

ðå à ëè çà öèè Ðóä áàð ñêî ãî çåì ëåò ðÿ ñå íèÿ (20.06.1990 ã.):

À — Êàâ êàç; Á — Êî ïåò äàã; Â — Òÿíü-Øàíü



äè íà ìè ÷åñ êèõ ìå òîê, ïî âå ðÿ þ ùèõ ïî ëó ÷à å ìûå äå ôîð ìà -
öè îí íûå õà ðàê òå ðèñ òè êè, ïðè íÿ òû ìî ìåí òû è ýíåð ãèÿ
ñèëü íûõ çåì ëåò ðÿ ñå íèé, çà ôèê ñè ðî âàí íûõ â îá îèõ ðå ãè î -
íàõ â îò ìå ÷åí íûé îò ðå çîê âðåìåíè (òàáë. 2).

Êàê ñëå äó åò èç àíà ëè çà êðè âîé De—t íà Êàâ êàç ñêîé ñåòè
(ðèñ. 7, Á), çà ïå ðè îä íà áëþ äå íèé  â ðå ãè î íå ïðî è çîø ëî çíà -
÷è òåëü íîå óìåíü øå íèå  èí òåí ñèâ íîñ òè ðàñ òÿ æå íèÿ. Íà ôîíå 
ýòî ãî ãå íå ðàëü íî ãî ïðî öåñ ñà çà ðå ãèñ òðè ðî âà íû òðè ôàçû
ñæà òèÿ äëè òåëü íîñ òüþ 6,5; 6 è 1,5 ìå ñÿ öà, ðàç âèâ øè å ñÿ â
ñâÿ çè ñ ïðî öåñ ñà ìè ïîä ãî òîâ êè ñèëü íûõ çåì ëåò ðÿ ñå íèé.

Òàê, íà ìàé—äå êàáðü 1989 ã. (ïåð âàÿ ôàçà) ïðè øëîñü 4
ñèëü íûõ çåì ëåò ðÿ ñå íèÿ, îäíî èç êî òî ðûõ ïðî è çîø ëî â Êà -
ëè ôîð íèè ñ ýïè öåí òðîì â Ëîìà Ïðè å òà. Ñî ñëå äó þ ùèì ïå -
ðè î äîì, êîã äà áûë îò ìå ÷åí ðîñò äå ôîð ìà öèè ñæà òèÿ, ñâÿ -
çà íî 5 ñèëü íûõ çåì ëåò ðÿ ñå íèé, îäíî èç êî òî ðûõ, Ðóä áàð -
ñêîå (Èðàí), õà ðàê òå ðè çî âà ëîñü Ì 7,7 è îöå íè âà ëîñü, êàê
êà òàñ òðî ôè ÷åñ êîå. Íà êî íåö, èí òåð âàë âðå ìå íè 1,5 ìå ñÿ öà,
êîã äà â ðå ãè î íå áûëî òàê æå îò ìå ÷å íî ñèëü íîå ñæà òèå, ñî -
ïðî âîæ äàë ñÿ òðå ìÿ çåì ëåò ðÿ ñå íè ÿ ìè (Ì 6,6 è 6,1, Ðà ÷èí -
ñêîå) è (Ì 6,3, Äæàâ ñêîå). Âñå 3 çåì ëåò ðÿ ñå íèÿ ïðî è çîø ëè 
â Ãðó çèè. Â Êà ëè ôîð íèè ðàñ ñìàò ðè âà å ìûé ïå ðè îä õà ðàê -
òå ðè çó åò ñÿ, êàê âðå ìÿ íà ðàñ òà íèÿ äå ôîð ìà öèé ðàñ òÿ æå íèÿ
(ñì. ðèñ. 7, À). Âìåñ òå ñ òåì, íà ôîíå óñòîé ÷è âî ãî ðàñ òÿ æå -
íèÿ çäåñü òàê æå, êàê è íà Êàâ êà çå, çà ðå ãèñ òðè ðî âà íû ôàçû

ñæà òèÿ, ïðî ÿ âèâ øè å ñÿ íà êðè âîé â âèäå ðåç êèõ ïðî âà ëîâ.
Òà êèõ âðå ìåí íûõ ïàóç áûëî 5, à äëè òåëü íîñòü èõ âàðü è ðî -
âà ëà îò 10 ñó òîê äî 4 ìåñÿöåâ.

Èç ñî ïîñ òàâ ëå íèÿ ðå æè ìîâ äå ôîð ìà öèè Êà ëè ôîð íèè è
Êàâ êà çà ñëå äó åò, ÷òî îá îñíî âàí íî ìîæ íî ãî âî ðèòü, ïî
ìåíü øåé ìåðå, î òðåõ ñî âïà äå íè ÿõ (ïî âðå ìå íè ïðî ÿâ ëå -
íèÿ) ôàç ñæà òèÿ íà Êàâ êà çå è â Êà ëè ôîð íèè. Ïðè ÷åì, êàæ -
äûé «êàâ êàç ñêèé» ýïè çîä íà ÷è íàë ñÿ ðàíü øå è çà âåð øàë ñÿ
ïî çæå ñî îò âå òñòâó þ ùå ãî «êà ëè ôîð íèé ñêî ãî». Ïî ý òî ìó
ïðè ñî âìå ùå íèè ãðà ôè êîâ De—t êà ëè ôîð íèé ñêèå àíî ìà -
ëèè îêà çû âà þò ñÿ «âëî æåí íû ìè» â êàâ êàç ñêèå è, íå ñêîëü êî 
îò ñòà âàÿ îò íèõ âî âðå ìå íè, ñìå ùåí íû ìè ïî îñè  âïðà âî.
Òîëü êî â äàí íîì ñëó ÷àå, ñ 14.03. ïî 08.06.1991 ã., êðàò êîâ -
ðå ìåí íûå äå ôîð ìà öèè ñæà òèÿ â Êà ëè ôîð íèè çà âåð øè ëèñü 
çíà ÷è òåëü íî ïî çæå èñ ÷åç íî âå íèÿ äå ôîð ìà öè îí íî ãî ñèã íà -
ëà íà Êàâ êà çå (ñì. òàáë. 2, ðèñ. 7, À, Á). Â ýòîò ðàç êà ëè ôîð -
íèé ñêèé ìè íè ìóì ñæà òèÿ «íà êðû âàë» ñèëü íîå Ðà ÷èí ñêîå
çåì ëåò ðÿ ñå íèå (29.04.1991 ã.) è ïðåä øåñ òâî âàë Äæàâ ñêî ìó 
ñåé ñìè ÷åñ êî ìó ñî áû òèþ (15.06.1991 ã., Ãðóçèÿ).

Â öå ëîì, ðàñ ñìàò ðè âàÿ êðè âûå ïî ýòèì äâóì, ñèëü íî
óäà ëåí íûì äðóã îò äðó ãà ðå ãè î íàì, ìîæ íî ãî âî ðèòü î íå -
êî òî ðûõ ïóëü ñà öè îí íûõ ïðî öåñ ñàõ, èìå þ ùèõ, âå ðî ÿò íî,
ïëà íå òàð íûé õà ðàê òåð. Ïîñ ëå çà âåð øå íèÿ êàæ äîé êðàò êî-
âðå ìåí íîé ôàçû ñæà òèÿ êðè âûå De—t äå ìî íñòðè ðî âà ëè
ðàç âè òèå ðà íåå çà ëî æåí íûõ òåí äåí öèé: ðîñò ðàñ òÿ æå íèé
— â Êà ëè ôîð íèè è èõ óìåíü øå íèå — íà Êàâ êà çå. Òà êèå
òðåí äû â ñî ÷å òà íèè ñ ðàñ ñìîò ðåí íû ìè ïàð íû ìè ñâÿç êà ìè
ñæà òèÿ (Êàâ êàç—Êà ëè ôîð íèÿ) ñâè äå ò åëüñòâó þò î áîëü -
øîé èíåð öè îí íîñ òè ñèñ òå ìû ãå îá ëî êîâ, êî òî ðàÿ ñðà çó ïî -
ñëå ñíÿ òèÿ êðàò êîâ ðå ìåí íûõ âîç ìó ùå íèé âîñ ñòà íàâ ëè âà åò 
â ðå ãè î íàõ ðà íåå ñó ùåñ òâî âàâ øèå äå ôîð ìà öè îí íûå òåí -
äåí öèè.

Îñî áîå âíè ìà íèå ñëå äó åò îá ðà òèòü íà õà ðàê òåð ðàç âè òèÿ
ôàç ñæà òèÿ. Âñå ñæà òèÿ íà Êàâ êà çå ðàç âè âà ëèñü äîñ òà òî÷ íî
ïëàâ íî, à íà ãðà ôè êå De—t ïðî ÿâ ëÿ ëèñü â âèäå ñåä ëî âèä íûõ
êðè âûõ ñî ñãëà æåí íû ìè ôîð ìà ìè. Â ýòî æå âðå ìÿ íà êà ëè -
ôîð íèé ñêîì ãðà ôè êå ïå ðå õî äû îò ðàñ òÿ æå íèÿ ê ñæà òèþ è
íà î áî ðîò íà ÷è íà ëèñü êàê î÷åíü ðåç êèå ñòó ïå íè âíå çàï íî è
áåç êà êèõ-ëèáî ïðåä âåñ òíè êî âûõ ïðè çíà êîâ, ÷òî ïî çâî ëÿ åò
ïðåä ïî ëî æèòü èñ êó ññòâåí íûå ïðè ÷è íû ñòîëü êîí òðàñ òíûõ
ñìåí ñî ñòî ÿ íèÿ ñðå äû. Òà êèì áûë ñêà÷ êî îá ðàç íûé ïå ðå õîä
îò ñèëü íî ãî ñæà òèÿ ê ðàñ òÿ æå íèþ, çà ðå ãèñ òðè ðî âàí íûé
12.02.89 ã. (ñì. ðèñ. 7, À, 1ê). Ïðè ìå ÷à òåëü íî, ÷òî ýòîò, çà íå -
ñêîëü êî ÷à ñîâ ìíî ãîê ðàò íî ïî âòî ðèâ øèé ñÿ èì ïóëüñ (ñæà -
òèå—ðàñ òÿ æå íèå—ñæà òèå è ò.ä.), çà âåð øèë ñÿ ÿðêî âû ðà -
æåí íûì êî ëå áà òåëü íûì ïðî öåñ ñîì, çà òó õà íèå êî òî ðî ãî
ïðî äîë æà ëîñü áî ëåå 1,5 ìå ñÿ öåâ. Àìïëèòóäà êî ëå áà òåëü íî -
ãî ïðî öåñ ñà è äëè òåëü íîñòü çà òó õà íèÿ ñèã íà ëà ñâè äå òåëü-
ñòâî âà ëè î âû ñî êèõ óïðó ãèõ ñâî éñòâàõ ñðå äû.
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2. Ñîï ðÿ æå íèå âî âðå ìå íè ôàç ñæà òèÿ â ïå ðè îä 1989—1991 ãã.
íà Êàâ êà çå è â Êà ëè ôîð íèè

Ðå ãè îí

Ïå ðè î äû ïðî ÿâ ëå íèÿ ôàç ñæà òèÿ

Êàâ êàç Êà ëè ôîð íèÿ

Ëîìà Ïðè å òà 23.05—12.12.89 ã. 10.06—18.10.89 ã.

Ðóä áàð 27.04—26.10.90 ã. 18.06—20.08.90 ã.

Ðà÷à 14.03—03.05.91 ã. 19.04—08.06.91 ã.

Ðèñ. 7. Ãðà ôè êè ðàç âè òèÿ ÃÃÄ-ïîëÿ çà 30 ìå ñÿ öåâ (ÿí âàðü

1989 ã.—èþëü 1991 ã.):

À — Êà ëè ôîð íèÿ; Á — Êàâ êàç



Ñëå äó þ ùàÿ «ñòó ïåíü» ñæà òèÿ (ñì. ðèñ. 7, À, 2ê), îáîð-
âàâ øàÿ õîä êà ëè ôîð íèé ñêîé äå ôîð ìà öè îí íîé êðè âîé, ïðè -
õî äèò ñÿ íà 11 ìàÿ 1989 ã. Çà òåì ñðà çó ïî ñëå ðåç êî ãî ñðû âà
ïðî ñëå æè âà åò ñÿ áûñ òðûé ðîñò äå ôîð ìà öèè ðàñ òÿ æå íèÿ, êî -
òî ðûé ñïóñ òÿ 4 ìå ñÿ öà çà âåð øèë ñÿ çåì ëåò ðÿ ñå íè åì Ëîìà
Ïðè å òà. Ïîñ ëå äñòâè åì ýòî ãî çåì ëåò ðÿ ñå íèÿ áûëà î÷å ðåä íàÿ
ôàçà ñæà òèÿ (ñ 18.10.1989 ã.), äëè òåëü íîñòü êî òî ðîé èñ ÷èñ -
ëÿ ëàñü 10 ñóò êà ìè (ñì. ðèñ. 7, À, 3ê). ×å ðåç 10 äíåé õîä ïðî -
öåñ ñà ðàñ òÿ æå íèÿ áûë òàê æå ðåç êî âîñ ñòà íîâ ëåí.

Â äðó ãîì ýïè çî äå îá îðâàí íàÿ êðè âàÿ De—t çà ìå íÿ ëàñü
(ñ 18 èþíÿ 1990 ã.) «÷àñ òî êî ëîì» ñóá âåð òè êàëü íûõ ïðÿ -
ìûõ, êî òî ðûé â òå ÷å íèå 11 ïî ñëå äó þ ùèõ ñó òîê õà ðàê òå ðè -
çî âàë êî ëå áà òåëü íûé ïðî öåññ áûñ òðûõ ïå ðå õî äîâ ñðå äû
îò ñî ñòî ÿ íèÿ ïðåä åëü íûõ ðàñ òÿ æå íèé ê ïðåä åëü íûì ñæà -
òè ÿì   è íà î áî ðîò. Ïåð âûé «ñðûâ» ñæà òèÿ çà ôèê ñè ðî âàí â
8 ÷à ñîâ 18.06.1990 ã., à ïî ñëåä íèé êîí òðàñ òíûé ïå ðå õîä îò
ñæà òèÿ ê ðàñ òÿ æå íèþ è îá ðàò íî îò ìå ÷åí â 21 ÷àñ
28.06.1990 ã. (ñì. ðèñ. 7, À, 4ê). Ñëå äó åò ïîä ÷åð êíóòü, ÷òî
äàí íûé âíå çàï íûé ïå ðå õîä îò ðàñ òÿ æå íèÿ ê ñèëü íûì ñæà -
òè ÿì â Êà ëè ôîð íèè íà 2 ñó òîê «îïå ðå äèë» ðàç ðÿä êó ìîù -
íî ãî çåì ëåò ðÿ ñå íèÿ â Âîñ òî÷ íîì ïî ëó øà ðèè (Ðóä áàð,
20.06.1990 ã., Ì 7,7), à ñàìà èðàí ñêàÿ ñåé ñìè ÷åñ êàÿ êàòà-
ñòðî ôà ïðî è çîø ëà íà ôîíå ýòî ãî êî ëå áà òåëü íî ãî ïðîöåññà.

Ïðè âå äåí íûe ôàê òû òðóä íî ðàñ ñìàò ðè âàòü êàê ñëó ÷àé -
íîñòü, ïî ñêîëü êó ïî äî áíûõ «ñî âïà äå íèé» ê íà ñòî ÿ ùå ìó
âðå ìå íè çà ðå ãèñ òðè ðî âà íî ìíî æåñ òâî. Íàï ðè ìåð, ïðàê òè -
÷åñ êè âñëåä çà ñó ìàò ðèí ñêèì öó íà ìè áûë çà ôèê ñè ðî âàí
ðîé çåì ëåò ðÿ ñå íèé â ãî ðàõ Âðàí ãå ëÿ íà Àëÿñêå.

Åñëè ýòî òàê, òî êà êî âà ïðè ðî äà ñòîëü âû ñî êîñ êî ðîñ -
òíîé ïå ðå äà ÷è óïðàâ ëÿ þ ùèõ ñèã íà ëîâ-òðèã ãå ðîâ?

Ðà íåå, ïðè ðàñ ñìîò ðå íèè ñïå öè ôè ÷åñ êèõ ÷åðò ýí äîä ðå -
íàæ íîé ñèñ òå ìû, ïîä ÷åð êè âà ëàñü òåñ íàÿ ãèä ðàâ ëè ÷åñ êàÿ
âçà è ìîñ âÿçü ðàç íûõ ÷àñ òåé ýòîé ãëî áàëü íîé ìå ãàñ òðóê òó -
ðû, äå ëà þ ùàÿ åå âû ñî êî ÷ó âñòâè òåëü íûì èí ôîð ìà öè îí -
íûì ïðî âîä íè êîì. Ïðè ýòîì, ó÷è òû âàÿ âû ÿâ ëåí íóþ çà êî -
íî ìåð íîñòü èí âåð ñíûõ âçà è ìîâ ëè ÿ íèé äå ôîð ìè ðó å ìûõ
ãå îá ëî êîâ, îò ìå òèì, ÷òî åñëè â íå êî òî ðûõ, äàæå ñèëü íî
óäà ëåí íûõ äðóã îò äðó ãà òî÷ êàõ ñèñ òå ìû ïî ÿâ ëÿ þò ñÿ äî -
ïîë íè òåëü íûå âíåø íèå íà ãðóç êè, óêà çàí íàÿ ñèñ òå ìà äîë -
æíà ðå à ãè ðî âàòü ñî îò âå òñòâó þ ùè ìè èç ìå íå íè ÿ ìè ïîëÿ
íà ïðÿ æå íèé—äå ôîð ìà öèè âî âñåõ ñâî èõ ÷àñ òÿõ, ò.å. î÷å -
âèä íî, ÷òî ôóíê öè î íè ðó åò íå êî òî ðûé óíè âåð ñàëü íûé ìå -
õà íèçì, êî òî ðûé â ðå àëü íîì âðå ìå íè ïëà íå òàð íî «ðàñ ïðå -
äå ëÿ åò» è ïîä äåð æè âà åò â ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ òîë ùàõ òåí äåí -
öèè ðàç âè òèÿ ïîëÿ íàïðÿæåíèé—äåôîðìàöèè.

Â ñëó ÷àå ñ Ðóä áà ðîì íà çà êëþ ÷è òåëü íîì ýòà ïå ïîä ãî -
òîâ êè çåì ëåò ðÿ ñå íèÿ áó äó ùàÿ ýïè öåí òðàëü íàÿ îá ëàñòü
äëè òåëü íîå âðå ìÿ èñ ïû òû âà ëà ñèëü íûå ðàñ òÿ æå íèÿ, êî òî -
ðûå, ïî-âè äè ìî ìó, âíåñ ëè îùó òè ìûé «âêëàä» â íà ïðÿ æåí -
íî-äå ôîð ìè ðî âàí íîå ñî ñòî ÿ íèå âñåé ãëî áàëü íîé ýí äîä ðå -
íàæ íîé ñèñ òå ìû.

Êàê ðàç âè âà ëàñü â ýòî âðå ìÿ ãå î äè íà ìè ÷åñ êàÿ îá ñòà íîâ -
êà â Êà ëè ôîð íèè (Ïàð êôèëä)?

Äëÿ ðàñ ñìàò ðè âà å ìî ãî ñåã ìåí òà ðàç ëî ìà Ñàí Àíäðåàñ
õà ðàê òåð íû òàí ãåí öè àëü íûå íà ïðÿ æå íèÿ ìåæ äó êðûëü ÿ ìè 
äèñ ëî êà öèè, ÷òî â íî âåé øåé ãå î ëî ãè ÷åñ êîé èñ òî ðèè ðå ãè -
î íà íå îäíîê ðàò íî ïðè âî äè ëî ê çíà ÷è òåëü íûì îò íî ñè òåëü -
íûì ïå ðå ìå ùå íè ÿì ñìåæ íûõ ó÷àñ òêîâ, ðàñ ïî ëî æåí íûõ ïî 
îáå ñòî ðî íû ðàç ëî ìà. Âå ðî ÿò íî, ýòè ïå ðå ìå ùå íèÿ ïðî èñ -
õî äè ëè êàê â ðå çóëü òà òå ñåé ñìè ÷åñ êèõ «ñðû âîâ», òàê è
âñëå äñòâèå êðè ïî âûõ ïîä âè æåê.

Êàê ñëå äó åò èç ãðà ôè êà De—t, â ïå ðè îä ñî çðå âà íèÿ ðóä -
áàð ñêî ãî çåì ëåò ðÿ ñå íèÿ, êà ëè ôîð íèé ñêàÿ ÷àñòü ýí äîä ðå -

íàæ íîé ñèñ òå ìû èñ ïû òû âà ëà ðàñ òÿ ãè âà þ ùèå íà ïðÿ æå íèÿ. 
Ýòîò äîñ òà òî÷ íî äîë ãèé ïðî öåññ ðàñ òÿ æå íèÿ ñêà çàë ñÿ â íà -
ïðàâ ëåí íîì îñëàá ëå íèè ñâÿ çåé ñöåï ëå íèÿ ìåæ äó êðûëü ÿ -
ìè ðàç ëî ìà, ÷òî ïðè ñó ùåñ òâó þ ùèõ â ðå ãè î íå òåí äåí öè ÿõ
òàí ãåí öè àëü íûõ ïå ðå ìå ùå íèé ïðè âå ëî â 8 ÷à ñîâ 18 èþíÿ
1990 ã. GMT ê ìíî ãîê ðàò íîé çà íå ñêîëü êî ñó òîê ñêà÷ êî îá -
ðàç íîé ìèê ðî ïîä âèæ êå, «ñõëî ïû âà íèþ» êðûëü åâ ðàç ëî ìà
è êðàò êîâ ðå ìåí íî ìó íà ñòóï ëå íèþ ñî ñòî ÿ íèÿ ñæà òèÿ. Ïîñ -
êîëü êó ìîù íîñ òè (ãëó áè íû) äàí íîé ñèñ òå ìû î÷åíü âå ëè -
êè, òî ñèñ òå ìà äîë æíà îò ëè ÷àòü ñÿ èñ êëþ ÷è òåëü íî âû ñî êîé 
ïüå çîï ðî âîä íîñ òüþ. Èìåí íî ïî ý òî ìó ñðûâ è ñõëî ïû âà íèå 
êðûëü åâ ðàç ëî ìà Ñàí Àíäðåàñ ìîã ëè ïî ñëó æèòü òðèã ãå ðîì 
äëÿ óæå «ñî çðåâ øå ãî» ðóä áàð ñêî ãî çåì ëåò ðÿ ñå íèÿ, òàê êàê
â ýí äîä ðå íàæ íîé ñèñ òå ìå áûë èíè öè è ðî âàí î÷åíü ìîù -
íûé ãèä ðàâ ëè ÷åñ êèé óäàð, êî òî ðûé â êî ðîò êîå âðå ìÿ äî -
øåë äî çîíû áó äó ùå ãî ñåéñìè÷åñêîãî ñîáûòèÿ.

Ñëå äó åò ïîä ÷åð êíóòü, ÷òî è ðàñ ñìîò ðåí íûé ñðûâ, è äðó -
ãèå çà ðå ãèñ òðè ðî âàí íûå íà ïî ëè ãî íå Ïàð êôèëä íà ðó øå -
íèÿ ãå î äè íà ìè ÷åñ êî ãî ðå æè ìà, ïî-âè äè ìî ìó, õà ðàê òå ðè -
çó þò ñïå öè ôè ÷åñ êóþ ðå àê öèþ äàí íî ãî ðå ãè î íà íà ïå ðå -
ñòðî å íèÿ ïîëÿ íà ïðÿ æå íèé è, âå ðî ÿò íî, èìå þò åñ òåñ òâåí -
íûé ãå íå çèñ. Ïðè ýòîì, ïîä âîï ðî ñîì îñòà åò ñÿ òîëü êî ïðè -
ðî äà ñòó ïå íè 1ê íà êà ëè ôîð íèé ñêîé êðè âîé De—t (ñì. ðèñ.
7, A, 1ê). Ïîñ êîëü êó ðàñ ñòî ÿ íèå ïî ïðÿ ìîé ìåæ äó äâó ìÿ
ðàñ ñìàò ðè âà å ìû ìè àðå à ëà ìè ñî ñòàâ ëÿ åò îêî ëî 10 òûñ.êì,
òî ñêî ðîñòü ïå ðå ñòðî å íèÿ ñòðóê òó ðû ïîëÿ íà ïðÿ æå -
íèé—äå ôîð ìà öèè (ñêî ðîñòü ïå ðå äà ÷è äå ôîð ìà öè îí íî ãî
ñèã íà ëà) ìîæ íî áûëî áû ïðè íÿòü ðàâ íîé 200—210 êì/÷.

Âìåñ òå ñ òåì, èñ õî äÿ èç ïðåä ñòàâ ëå íèé îá ýí äîä ðå íàæ -
íîé ñèñ òå ìå, ìîæ íî ïî ëà ãàòü, ÷òî ñêî ðîñòü ïå ðå ìå ùå íèÿ
òðèã ãåð íî ãî ñèã íà ëà ñó ùåñ òâåí íî ïðå âîñ õî äè ëà ïðè âî äè -
ìûå çíà ÷å íèÿ, ïî ñêîëü êó èì ïóëüñ äîë æåí áûë ïðî é òè çà
äâîå ñó òîê ñ çà ïà äà íà âîñ òîê ãî ðàç äî áî ëåå äàëü íèì è èç -
âè ëèñ òûì ïó òåì (áî ëåå 15 òûñ.êì) âäîëü Àìåðèêàíî-
Àçèàòñêîé ÷àñ òè ýí äîä ðå íàæ íîé ñèñ òå ìû, ò.å. ñ ó÷å òîì ðà -
íåå ðàñ ñìîò ðåí íûõ ðå çóëü òà òîâ ñòà íî âèò ñÿ âîç ìîæ íûì
ãî âî ðèòü î äâóõ òè ïàõ äâè æå íèÿ äå ôîð ìà öè îí íî ãî èì -
ïóëü ñà â ãå î ëî ãè ÷åñ êîì ïðî ñòðà íñòâå è ñî îò âå òñòâó þ ùèõ
èì ñêî ðîñ òÿõ äå ôîð ìà öè îí íîé âîë íû: 1) «ðà äè àëü íîé»
âîë íû äå ôîð ìà öèè ñ ïå ðå ìå ùå íè åì âîç ìó ùå íèé îò íå êî -
òî ðî ãî öåí òðà â ñòî ðî íó ïå ðè ôå ðèè (íà ïðè ìåð, îò âîç äû -
ìà þ ùå ãî ñÿ áëî êà) — ñêî ðîñòü äå ôîð ìà öè îí íîé âîë íû
ïåð âûå êè ëî ìåò ðû â ñóò êè; 2) âîë íû óïðó ãîé îò äà ÷è èëè
òðèã ãåð íîé (òû ñÿ ÷è êè ëî ìåò ðîâ â ñóòêè).

Òà êèì îá ðà çîì, ìî íè òî ðèíã òåì ïîâ ðàç âè òèÿ äå ôîð ìà -
öè îí íî ãî ïðî öåñ ñà ìî æåò ñòàòü âàæ íûì èñ òî÷ íè êîì èí -
ôîð ìà öèè î êðè òè ÷åñ êèõ èç ìå íå íè ÿõ ãå î äè íà ìè ÷åñ êîé
îá ñòà íîâ êè ãëî áàëü íî ãî, ñóá ãëî áàëü íî ãî è ðå ãè î íàëü íî ãî
ìàñ øòà áîâ.

Èõî äÿ èç òîãî, ÷òî ñåé ñìè ÷åñ êèå ïî ÿ ñà Çåì ëè êîí òðî ëè -
ðó þò ñÿ ãëî áàëü íîé åäè íîé ýí äîä ðå íàæ íîé ñèñ òå ìîé, à òàê -
æå ïðè íè ìàÿ âî âíè ìà íèå îñî áåí íîñ òè äå ôîð ìà öè îí íûõ
ýâî ëþ öèé êðóï íûõ ó÷àñ òêîâ òà êîé ñèñ òå ìû â ïå ðè î äû ïîä -
ãî òîâ êè è ðå à ëè çà öèè ñèëü íûõ çåì ëåò ðÿ ñå íèé, ñôîð ìó ëè ðó -
åì êîí öåï öèþ äèñ êðåò íî ãî ãå î äè íà ìè ÷åñ êî ãî ìî íè òî ðèí ãà
ñ öåëüþ ïðî ãíî çà ñèëü íûõ çåì ëåò ðÿ ñå íèé, îðè åí òè ðî âàí -
íóþ íà ñî çäà íèå è ýêñ ïëó à òà öèþ îïîð íûõ ïî ëè ãî íîâ.

Äàí íàÿ ðå äàê öèÿ îò ëè ÷à åò ñÿ îò ðà íåå ñôîð ìó ëè ðî âàí -
íûõ íàìè ïðè íöè ïîâ ñî çäà íèÿ ñèñ òåì ðå ãè î íàëü íî ãî ìî -
íè òî ðèí ãà è ïðåä óñìàò ðè âà åò ôóíê öè î íè ðî âà íèå áî ëåå
ýêî íî ìè÷ íîé, íî èí ôîð ìà öè îí íî ýô ôåê òèâ íîé ñåòè ãëî -
áàëü íî ãî ìî íè òî ðèí ãà îïàñ íûõ ãå î äè íà ìè ÷åñ êèõ ïðî öåñ -
ñîâ. Ïðè ðàç ìå ùå íèè òà êèõ îïîð íûõ ïî ëè ãî íîâ ñëå äó åò
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ó÷è òû âàòü óðî âåíü ñåé ñìè÷ íîñ òè ñðå äû, ñòðóê òóð íûå îñî -
áåí íîñ òè ýí äîä ðå íàæ íîé ñèñ òå ìû, à òàê æå äå ìîã ðà ôè ÷åñ -
êèé, ýêî ëî ãè ÷åñ êèé, ñî öè àëü íî-ýêî íî ìè ÷åñ êèé è ðÿä äðó -
ãèõ ôàê òî ðîâ, îá û÷ íî ïðè íè ìà å ìûõ â ðàñ ÷åò ïðè îöåí êå
ðèñ êîâ ïðè ðîä íûõ êàòàñòðîô.

×òî êà ñà åò ñÿ ñî áñòâåí íî ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ ïî êà çà òå ëåé, òî, 
î÷å âèä íî, îïîð íûå ïî ëè ãî íû äîë æíû ðàç ìå ùàòü ñÿ â óçëî -
âûõ ÷àñ òÿõ ýí äîä ðå íàæ íîé ñèñ òå ìû, ñëó æà ùèõ ñî å äè íè -
òåëü íû ìè ÷àñ òÿ ìè ìåæ äó åå êðóï íû ìè ñî ñòàâ ëÿ þ ùè ìè.

Â êà ÷åñ òâå îïîð íûõ ìî ãóò áûòü èñ ïîëü çî âà íû óæå èìå -
þ ùè å ñÿ ïî ëè ãî íû â ïðåä å ëàõ Ñå âå ðî-Àíàòîëèéñêîãî ðàç -
ëî ìà (Òóð öèÿ), íà Êàâ êà çå (Ðîñ ñèÿ, Àçåðáàéäæàí,
Àðìåíèÿ, Ãðó çèÿ), â ïðåä êî ïåò äàã ñêîé çîíå (Òóð êìå íèÿ),
íà Òÿíü-Øàíå (Êà çàõ ñòàí), â Ñè õî òå-Àëèíå è íà Ñà õà ëè íå
ñ îñòðî âà ìè (Ðîñ ñèÿ), íà Õîê êàé äî è Õîí ñþ (ßïî íèÿ), â
Êîð äèëü å ðàõ (ÑØÀ).

Ìî íè òî ðèíã íà ïðÿ æåí íî-äå ôîð ìè ðî âàí íî ãî ñî ñòî ÿ íèÿ 
ãå î ëî ãè ÷åñ êîé ñðå äû è ïðî ñëå æè âà íèå ïðî öåñ ñîâ ýâî ëþ -
öèè â ðå àëü íîì âðå ìå íè äîë æíû îñó ùå ñòâëÿòü ñÿ ïî åäè -
íûì ìå òî äè êàì è ñî ãëà ñî âàí íûì ïðî ãðàì ìàì.

Âñå îïîð íûå ïî ëè ãî íû äîë æíû áûòü ñâÿ çà íû ìåæ äó ñî -
áîé íà èí ôîð ìà öè îí íîì óðîâ íå, äëÿ ÷åãî ïî òðå áó åò ñÿ ñî -
çäà íèå åäè íî ãî îðãà íà ìî íè òî ðèí ãà, ïðåä ñòàâ ëÿ þ ùå ãî èí -
òå ðå ñû âñåõ çà èí òå ðå ñî âàí íûõ ñòî ðîí è êî îð äè íè ðó þ ùå -
ãî äâóõ- è ìíî ãîñ òî ðîí íèå ñâÿ çè ìåæ äó ó÷àñ òíè êà ìè òà êî -
ãî ïðî åê òà.

Ïî ìåðå ïî ÿâ ëå íèÿ íî âûõ ñå òåé â ïðåä å ëàõ äðó ãèõ
ó÷àñòêîâ ýí äîä ðå íàæ íîé ñèñ òå ìû ê ñèñ òå ìå îïîð íûõ ïî -
ëè ãî íîâ ìî ãóò ïîä êëþ ÷àòü ñÿ íî âûå çâåíüÿ.
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