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Íà þæíîì ñêëîíå ÞÒÑ îñíîâíîé ïðèðîñò çàïàñîâ

íåôòè ñâÿçûâàåòñÿ, ãëàâíûì îáðàçîì, ñ òåððèãåííûìè è

êàðáîíàòíûìè äåâîíñêèìè îòëîæåíèÿìè.

Â öåëîì, äëÿ òåððèãåííîãî äåâîíñêîãî êîìïëåêñà õà-

ðàêòåðíî ÷åðåäîâàíèå ïåñ÷àíî-àëåâðîëèòîâûõ ïëàñòîâ-

êîëëåêòîðîâ è êàðáîíàòíî-àðãèëëèòîâûõ ïà÷åê, îáðàçóþ-

ùèõ áîëüøåé ÷àñòüþ íàäåæíûå ôëþèäîóïîðû íàä ïëàñ-

òàìè-êîëëåêòîðàìè. Ïà÷êè àëåâðîëèòî-àðãèëëèòîâîâûõ

ïîðîä (èíîãäà ñ ïðîñëîÿìè èçâåñòíÿêîâ) èìåþò øèðîêîå

ðàñïðîñòðàíåíèå è ÿâëÿþòñÿ äîñòàòî÷íî íàäåæíûìè ðå-

ïåðàìè ïðè êîððåëÿöèè ðàçðåçîâ, à ïåñ÷àíî-àëåâðîëèòî-

âûå ïîðîäû – ïëàñòàìè-êîëëåêòîðàìè íåôòè.

Â ïðåäåëàõ þæíîãî îêîí÷àíèÿ Þæíî-Òàòàðñêîãî ñâî-

äà îòëîæåíèÿ æèâåòñêîãî ÿðóñà èìåþò ïîâñåìåñòíîå ðàç-

âèòèå è òðàíñãðåññèâíî çàëåãàþò íà ýéôåëüñêèõ îòëîæå-

íèÿõ. Íèæíÿÿ ãðàíèöà æèâåòñêîãî ÿðóñà ïðîâîäèòñÿ ïî

ïîäîøâå ïåñ÷àíîãî ïëàñòà Ä
IV

á, âåðõíÿÿ ïî êðîâëå àðãèë-

ëèòîâîé ïà÷êè, ëåæàùåé íàä ïåñ÷àíûì ïëàñòîì Ä
II
.

Â ñîñòàâå æèâåòñêîãî ÿðóñà âûäåëÿþòñÿ âîðîáü¸âñêèé,

àðäàòîâñêèé è ìóëëèíñêèé ãîðèçîíòû, ñîîòâåòñòâóþùèå

òð¸ì êðóïíûì ðèòìàì ñåäèìåíòàöèè: òðè ïåñ÷àíûå ïà÷-

êè âûøå ïî ðàçðåçó ñìåíÿþòñÿ áîëåå òîíêîçåðíèñòûìè è

êàðáîíàòíûìè îñàäêàìè.

Îòêðûòèå êðóïíåéøèõ ìåñòîðîæäåíèé íåôòè â ïàøèé-

ñêèõ è êûíîâñêèõ îòëîæåíèÿõ îñëàáèëî âíèìàíèå ñïåöèà-

ëèñòîâ ê ïîèñêó çàëåæåé íåôòè â ëîêàëüíî íåôòåíîñíûõ

ãîðèçîíòàõ æèâåòñêîãî ÿðóñà, íåôòåíîñíîñòü êîòîðûõ íî-

ñèò îãðàíè÷åííûé õàðàêòåð. Ñëîæíîñòü âûÿâëåíèÿ çàëå-

æåé íåôòè ñâÿçàíà ñ íåáîëüøèìè ðàçìåðàìè, ñëàáîé èçó-

÷åííîñòüþ ãëóáîêèì áóðåíèåì, ëèòîëîãè÷åñêîé íåâûäåð-

æàííîñòüþ êîëëåêòîðîâ. Îòñóòñòâèå íà áîëüøåé ÷àñòè òåð-

ðèòîðèè ÷åòêèõ ðåïåðíûõ ïà÷åê, ðàçäåëÿþùèõ âîðîáü¸âñ-

êèå è àðäàòîâñêèå îòëîæåíèÿ, ïðèâåëî ê íåîäíîçíà÷íîé

êîððåëÿöèè îäíîâîçðàñòíûõ ïëàñòîâ â ïðåäåëàõ þãî-âîñ-

òî÷íîãî ñêëîíà ÞÒÑ.

Âîïðîñàìè èçó÷åíèÿ ñòðàòèãðàôèè, ëèòîëîãèè è êîë-

ëåêòîðñêèõ ñâîéñòâ ðàññìàòðèâàåìîé òîëùè çàíèìàëèñü

ìíîãèå ó÷åíûå. Â ïåðâóþ î÷åðåäü ýòî Àíòðîïîâ È. À.,

Áàòàíîâà Ã.Ï., Áàéäîâà È.Ê., Ãåðàñèìîâà Å.Ò., Ëîãèíîâà

Â.Í., Ìåëüíèêîâ Ñ.Í., Ìèðîïîëüñêàÿ Ã.È., Ãóáàéäóëëèí

À.À. è ìíîãèå äðóãèå.

 Â ðàáîòàõ À.Í. Ïåòðîâñêîé è Ë.Í.Åãîðîâîé ê âîðîáüåâ-

ñêîìó ãîðèçîíòó Òàòàðèè îòíîñèëàñü àðãèëëèòî-àëåâðîëè-

òî-êàðáîíàòíàÿ ïà÷êà (ðåïåð «ôîíàðèê») è íèæåçàëåãàþ-

ùàÿ ïåñà÷íî-àëåâðîëèòîâàÿ ïà÷êà (Ä
IV

). Äëÿ ýòèõ îòëîæå-

íèé Í.Ã. Ïûõîâà äàåò ñëåäóþùèé êîìïëåêñ ñïîð, îïðåäåëÿ-

þùèé âîçðàñò èõ, êàê âîðîáüåâñêèé: Lophotriletes minor

Naum. Archaeozonotriletes meonacantus Naum., Arch, decorus

Naum., Arch, vulgatus Naum., Archa. vorobjensis Naum., var.

rugosus Pich., Hymenozonotriletes praetervisus Naum.,

Lophozonotriletes grandis Naum. var. vorobjensis Pich. Äëÿ

âåðõíåé ÷àñòè ïåñ÷àíîãî ïëàñòà Ä
IV 

è ïåñ÷àíî-àëåâðèòîâî-

ãî ïëàñòà Ä
III

 åþ óêàçûâàåòñÿ åäèíûé, ñòàðîîñêîëüñêèé

êîìïëåêñ ñïîð: Trachitriletes rotundatus Naum,

Acanthotnletes var. iienuispinosus Naum., Archaeozonotriletes

extensus Naum., Arch, pustulatus Naum., Arch, decorus Naum.,

Hymenozonotriletes celeber Tschbri., H. meonacanthus Naum.,

H. echiniformis Naum. Ïî ìàòåðèàëàì óôèìñêîãî ñîâåùà-

íèÿ 1959 ã. âîðîáüåâñêèé ãîðèçîíò â çàïàäíîé Áàøêèðèè è

Òàòàðèè áûë ïðèíÿò â ýòîì îáúåìå.

Â òðóäàõ Í.Ä. Àçàìàòîâîé, Ã.Ï. Áàòàíîâîé è È.Â. Áàäüÿ-

íîâîé, íà îñíîâàíèè äåòàëüíîãî èçó÷åíèÿ ñïîðîâî-ïûëü-

öåâûõ êîìïëåêñîâ, èç íèæíåé ÷àñòè æèâåòñêîãî ÿðóñà âîñ-

òî÷íîãî Òàòàðñòàíà ïî ðÿäó ðàçðåçîâ ïîëó÷åí äîïîëíèòåëü-

íûé ìàòåðèàë, êîòîðûé ïîçâîëèë îòíåñòè ê âîðîáüåâñêîìó

ãîðèçîíòó àðãèëëèòî-àëåâðîëèòî-êàðáîíàòíóþ ïà÷êó (ðå-

ïåð «ôîíàðèê») è âûøåçàëåãàþùóþ ïåñ÷àíî-ãëèíèñòóþ

ïà÷êó ïîðîä (Âîïðîñû...1961). Êîìïëåêñ ñïîð èç íèæíåé

÷àñòè ïëàñòà Ä
IV

 (Ä
IV

á) íà þãî-âîñòîêå Òàòàðèè, ïî ìàòåðè-

àëàì ñêâ. 7 Ñóëèíñêîé ïëîùàäè ñîñòîèò ïðåèìóùåñòâåííî

èç ñïîð ïîäãðóïïû Archaeozondriletes Naum. Ðóêîâîäÿùèå

âèäû â íåì ñëåäóþùèå: Archaeozonotriletes vorobjensis Naum.,

Arch. vorobjensis Naum. var, rugosus Pich. Arch. meonacantus

Naum. var. rugosus Pich. Arch. pustulatus Naum., Arch. extensus

Naum., Hymenozonotriletes polymorphus Naum., H.

polyacanthus Naum. Ïî âèäîâîìó ñîñòàâó îí ñîîòâåòñòâóåò

âîðîáüåâñêîìó êîìïëåêñó, âûäåëåííîìó Í.Ã. Ïûõîâîé.

Çàëåãàþùàÿ íàä ïëàñòîì Ä
IV

á ïà÷êà êàðáîíàòíî-ïåñ÷à-

íî-àðãèëëèòîâûõ ïîðîä ñîäåðæèò êîìïëåêñ ñïîð, áëèçêèé

âûøåóêàçàííîìó. Îòëè÷èåì ÿâëÿåòñÿ îáíàðóæåíèå çäåñü

Hymenozonotriletes :eleber Tschib. âèäà, êîòîðûé, ïî äàí-

íûì Í.Ã. Ïûõîâîé, âõîäèò â ÷èñëî äîìèíàíòîâ ñòàðîîñ-

êîëüñêîãî êîìïëåêñà. Êîìïëåêñ ñïîð, âûäåëåííûé èç âåðõ-

íåé ÷àñòè ïëàñòà Ä
IV

 è àëåâðèòî-àðãèëëèòîâîé ïà÷êè íàä

íèì (ñêâ. 7, 20 Ñóëèíñêîé ïëîùàäè), áëèçîê ê âîðîáüåâñêî-

ìó. Çäåñü îïðåäåëåíû: Archaeozonotriletes vulgatus Naum.,

A. meocantus Naum., A. vorobjensis Naum. A. decorus Naum.,

A. extensus Naum., Acanthotriletes usitatus Naum., Acan.

inferus Naum., Hymenozonotriletes celeber Tschibr. Íà îñíî-

âàíèè ïðåîáëàäàíèÿ â ýòîì êîìïëåêñå âîðîáüåâñêèõ ñïîð,

à òàêæå â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî è â íèæíåé ÷àñòè ãîðèçîíòà âñòðå-

÷àåòñÿ Hymenozonotriletes celeber Tschibr, ê âîðîáüåâñêîìó

ãîðèçîíòó â Òàòàðèè ðåêîìåíäîâàëîñü îòíîñèòü âåñü ïåñ-

÷àíûé ïëàñò Ä
IV

 è àëåâðèòî-àðãèëëèòîâóþ ïà÷êó íàä íèì.

Áîëüøèíñòâî èññëåäîâàòåëåé, èçó÷àþùèõ òåððèãåííûé

äåâîíñêèé êîìïëåêñ Òàòàðèè è ïðèëåãàþùèõ ê íåìó ðàé-

îíîâ, ñ÷èòàþò, ÷òî ðèòìû îñàäêîíàêîïëåíèÿ ýòîé òîëùè

èìåþò â îñíîâàíèè ïåñ÷àíî-àëåâðèòîâûå îòëîæåíèÿ è

âåí÷àþòñÿ (â ïîëíûõ ðàçðåçàõ) ãëèíèñòî-êàðáîíàòíûìè

èëè ãëèíèñòûìè îòëîæåíèÿìè. Ðàñ÷ëåíåíèå ðàçðåçà îñà-

äî÷íîé òîëùè è âûäåëåíèå ïëàñòîâ-êîëëåêòîðîâ ïðîèçâî-

äèòñÿ ñ ïîçèöèé ñåäèìåíòàöèîííîé öèêëè÷íîñòè. Â îñíî-

âó èçó÷åíèÿ ñåäèìåíòàöèîííîé öèêëè÷íîñòè ïîëîæåí

ñòðàòèãðàôè÷åñêèé ìåòîä ñ ó÷åòîì ýòàïíîñòè îñàäêîíà-

êîïëåíèÿ è âûÿâëåíèÿ åñòåñòâåííûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ðóáå-

æåé è îáú¸ìîâ. Â ðåçóëüòàòå âûäåëåíû è èçó÷åíû öèêëè-

òû ðàçëè÷íûõ ðàíãîâ: ýëåìåíòàðíûå, òåìöèêëèòû, çîíàëü-

íûå è ðåãèîíàëüíûå (Ïàíòåëååâ,  Êîçëîâ, 1997).

*Ñòàòüÿ ïîäàíà â ïîðÿäêå äèñêóññèè.
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Ïëàñòû-êîëëåêòîðû, ïðèóðî÷åííûå ê ïà÷êàì àëåâðèòî-

ïåñ÷àíûõ ïîðîä, çàëåãàþò â îñíîâàíèè çîíàëüíûõ öèêëè-

òîâ. Ïî ñòðàòèãðàôè÷åñêîìó îáú¸ìó îíè ñîîòâåòñòâóþò

îäíîìó – äâóì òåìöèêëèòàì. Èì ñâîéñòâåííà åäèíàÿ ìî-

äåëü ñòðîåíèÿ, âûðàæåííàÿ íàáîðîì ýëåìåíòàðíûõ öèêëè-

òîâ, ñìåíÿþùèõ äðóã äðóãà â îïðåäåëåííîé ïîñëåäîâàòåëü-

íîñòè. Ýëåìåíòàðíûå öèêëèòû îáëàäàþò îäèíàêîâîé íà-

ïðàâëåííîñòüþ èçìåíåíèÿ òèïîâ ïîðîä ñíèçó ââåðõ îò áî-

ëåå ãðóáûõ ê áîëåå òîíêèì. Ïðè ýòîì ïåñ÷àíèñòûå öèêëèòû

ãðóïïèðóþòñÿ â íèæíèõ ÷àñòÿõ òåìöèêëèòîâ, áîëåå ãëèíèñ-

òûå – â âåðõíèõ. Ñîãëàñíî ýòîé çàêîíîìåðíîñòè, ïîðîäû,

îòíîñèìûå ê ïðîäóêòèâíûì êîëëåêòîðàì, êîíöåíòðèðóþò-

ñÿ, êàê ïðàâèëî, â íèæíèõ ÷àñòÿõ ïîëíûõ ýëåìåíòàðíûõ öèê-

ëèòîâ, íåïðîäóêòèâíûå êîëëåêòîðû – â íèæíèõ è ñðåäíèõ, à

íåêîëëåêòîðû è ôëþèäîóïîðû – â âåðõíèõ. Òàêàÿ æå ïîñëå-

äîâàòåëüíîñòü ôàöèàëüíîãî çàìåùåíèÿ ïîðîä îòìå÷àåòñÿ

ïî ëàòåðàëè. Ïåñ÷àíûå ïîðîäû ïëàñòîâ-êîëëåêòîðîâ ïî ïëî-

ùàäè ïåðåõîäÿò â àëåâðîëèòû êðóïíîçåðíèñòûå, ÷àùå âñå-

ãî îáëàäàþùèå ñâîéñòâàìè íåïðîäóêòèâíûõ êîëëåêòîðîâ.

Òàêèì æå îáðàçîì àðãèëëèòû, êàê ïðàâèëî âåí÷àþ-

ùèå ýëåìåíòàðíûå öèêëèòû, ïî ïëîùàäè ñìåíÿþòñÿ àëåâ-

ðîëèòàìè ìåëêîçåðíèñòûìè, ò. å. ïîðîäû ôëþèäîóïîðû

ïåðåõîäÿò â ïîðîäû-íåêîëëåêòîðû, ýêðàíèðóþùèå ñâîé-

ñòâà êîòîðûõ ñîìíèòåëüíû. Êàðáîíàòíûå ïîðîäû æèâåòñ-

êîãî ÿðóñà çàíèìàþò ïîä÷èíåííîå ïîëîæåíèå ñðåäè ãëè-

íèñòûõ è àëåâðèòî-ïåñ÷àíûõ òîëù. Êàâåðíîçíî-ïîðîâûå

ðàçíîñòè â íèõ îáû÷íî ìàëîìîùíûå. Îíè ñôîðìèðîâà-

íû â ðåçóëüòàòå âòîðè÷íûõ ïðîöåññîâ, âèäèìî, ïî îðãà-

íîãåííî-îáëîìî÷íûì èçâåñòíÿêàì.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ óíèôèöèðîâàííîé ñõåìîé ñòðàòèã-

ðàôèè ïàëåîçîÿ Âîëãî-Óðàëüñêîé íåôòåíîñíîé ïðîâèí-

öèè (1962 ã.) íàèáîëåå ïîëíûå ðàçðåçû æèâåòñêîãî ÿðóñà

èìåþò ñëåäóþùåå ñòðîåíèå (ñíèçó ââåðõ):

Âîðîáüåâñêèé ãîðèçîíò ñîñòîèò èç 4 ëèòîëîãè÷åñêèõ

ïà÷åê (ñíèçó ââåðõ): à) ãðàâèéíî-ïåñ÷àíèêîâàÿ ïà÷êà (ïëàñò

Ä
IV

á); á) àëåâðîëèòî-àðãèëëèòîâàÿ ïà÷êà, ÿâëÿþùàÿñÿ ðàç-

äåëîì ìåæäó ïëàñòàìè Ä
IV

à è Ä
IV

á; â) ïåñ÷àíî-àëåâðîëèòî-

âàÿ ïà÷êà (ïëàñò Ä
IV

à); ã) àðãèëëèòî-àëåâðîëèòî-êàðáîíàò-

íàÿ ïà÷êà (ðåïåð «ôîíàðèê») èìååò øèðîêîå ðåãèîíàëü-

íîå ðàñïðîñòðàíåíèå.

Àðäàòîâñêèé ãîðèçîíò âêëþ÷àåò â ñåáÿ 8 ëèòîëîãè÷åñ-

êèõ ïà÷åê (ñíèçó ââåðõ): à) ïåñ÷àíî-àëåâðîëèòîâàÿ ïà÷êà

(ïëàñò Ä
III

â); á) àðãèëëèòîâàÿ ïà÷êà, ÿâëÿþùàÿñÿ ðàçäåëîì

ìåæäó ïëàñòàìè Ä
III

á è Ä
III

â; â) ïåñ÷àíî-àëåâðîëèòîâàÿ ïà÷-

êà (ïëàñò Ä
III

á); ã) àðãèëëèòîâàÿ ïà÷êà, ÿâëÿþùàÿñÿ ðàçäå-

ëîì ìåæäó ïëàñòàìè Ä
III

à è Ä
III

á; ä) ïåñ÷àíî-àëåâðîëèòî-

âàÿ ïà÷êà (ïëàñò Ä
III

à); å) àëåâðîëèòî-àðãèëëèòîâàÿ ïà÷êà ñ

ïðîñëîÿìè ìåðãåëåé; æ) êàðáîíàòíàÿ ïà÷êà (ðåïåð «ñðåä-

íèé èçâåñòíÿê»); ç) àðãèëëèòîâàÿ ïà÷êà ñ òîíêèìè ïðîñëî-

ÿìè àëåâðîëèòîâ (Ðèñ. 1)

Âûøå ýòîé ïà÷êè çàëåãàþò ïåñ÷àíî-àëåâðîëèòîâûå ïî-

ðîäû ïëàñòà Ä
II
 ìóëëèíñêîãî ãîðèçîíòà (Ìåëüíèêîâ, 1966).

Âîðîáü¸âñêèé ãîðèçîíò ÿâëÿåòñÿ áàçàëüíûì ãîðèçîí-

Ðèñ. 1. Ñõåìà ýâî-

ëþöèè âçãëÿäîâ íà

ñòðàòèãðàôèþ

ñðåäíåäåâîíñêèõ

(âîðîáü¸âñêî-àðäà-

òîâñêèõ) îòëîæå-

íèé þãî-âîñòîêà

Òàòàðñòàíà ïî

ìíåíèþ: I – Ë.Í.

Åãîðîâîé, À.Í.

Ïåòðîâñêîé, 1959

ã.,  «Òàòíåôòå-

ã à ç ð à ç â å ê à » ,

1966ã., Ñ.È. Øåâ-

öîâà, À.Ð. Êèíçè-

êååà, Â.È Àâåðüÿ-

íîâà, 1970ã., Ä.Â.

Íàëèâêèíà 1973ã.,

Þ.Â. Àðåôüåâà,

1991ã., È. À. Ëà-

ðî÷êèíîé, 1994ã.,

Ç .Ä .Êàôè÷åâà ,

2000ã.,  È.Ï. Çèíà-

òóëëèíîé, 2001ã.,

«ÎðåíáóðãÍÈÏÈ-

íåôòü», «ÒÍÃÔ»;

II – Í.Ä. Àçàìàòî-

âîé, È.Â. Áàäüÿíî-

âîé,1961ã., Ñ.Í.

Ìåëüíèêîâà, È.Ì.

Àêèøåâà, 1966.ã,

À.À. Ãóáàéäóëëèíà,

1969ã., È.À. Ëàðî÷-

êèíîé, 1989ã., Í.Â.

Ïîãðåáíîãî, 1999ã.

Ðèñ. 2.

Ôðàãìåíò

êàðîòàæ-

íîé äèàã-

ðàììû

òåððèãåííîé

äåâîíñêîé

òîëùè íà

Èñàéêèíñêîé

ïëîùàäè.
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òîì æèâåòñêîãî ÿðóñà. Îòëîæåíèÿ âîðîáü¸âñêèõ ñëî¸â çà-

ëåãàþò ñ ðàçìûâîì íà ïîðîäàõ ýéôåëüñêîãî ÿðóñà. Íèæíÿÿ

ãðàíèöà ñëî¸â ïðîõîäèò â îñíîâàíèè ïëàñòà Ä
IV, 

âåðõíÿÿ – â

îñíîâàíèè ïëàñòà Ä
III, 

ò.å ïðîâîäèòñÿ ïî êðîâëå àðãèëëèòî-

àëåâðîëèòî-êàðáîíàòíîé ïà÷êå (ðåïåð «ôîíàðèê»), ðàçäå-

ëÿþùèõ ïëàñòû Ä
III 

è Ä
IV. 

Â ñîñòàâå êðóïíûõ ðèòìîâ ïåðâî-

ãî ïîðÿäêà â æèâåòñêèõ îòëîæåíèÿõ âûäåëÿþòñÿ áîëåå ìåë-

êèå ðèòìû. Â âîðîáü¸âñêîì ãîðèçîíòå âûäåëÿåòñÿ äâà ðèò-

ìà, ñîîòâåòñòâóþùèõ ïåñ÷àíûì ïëàñòàì Ä
IV

à è Ä
IV

á è ïî-

êðûâàþùåé èõ àðãèëëèòî-àëåâðîëèòî-êàðáîíàòíîé ïà÷êîé.

Ïëàñòû-êîëëåêòîðû âîðîáü¸âñêîãî ãîðèçîíòà ÿâëÿþòñÿ ñî-

ñòàâíûìè ÷àñòÿìè åãî íèæíåé òåððèãåííîé òîëùè.

Ïëàñò Ä
IV

á ñëîæåí êâàðöåâûìè, ãëàâíûì îáðàçîì, ðàç-

íîçåðíèñòûìè è êðóïíîçåðíèñòûìè ïåñ÷àíèêàìè ñ ãðà-

âåëèòîâîé ïðèìåñüþ. Ïåñ÷àíèêè ñâåòëî-ñåðûå, ñëîèñòûå,

ðûõëûå, òðåùèíîâàòûå, öåìåíòîì ÿâëÿåòñÿ ãëèíèñòîå âå-

ùåñòâî – êàîëèíèòîâîãî, ðåæå ãèäðîñëþäèñòîãî ñîñòàâà.

Â àðãèëëèòîâîé ïà÷êå, ÿâëÿþùåéñÿ ðàçäåëîì ìåæäó

ïëàñòàìè Ä
IV

a è Ä
IV

á, îïðåäåëåíà ôàóíà è êîìïëåêñ ñïîð,

õàðàêòåðíûõ äëÿ âîðîáü¸âñêîãî ãîðèçîíòà.

 Ïëàñò Ä
IV

à ñëîæåí áîëåå ìåëêîçåðíèñòûìè ïåñ÷àíè-

êàìè, ÷åì ïëàñò Ä
IV

á. Ðàçíîçåðíèñòûå ïåñ÷àíèêè âñòðå÷à-

þòñÿ â âèäå òîíêèõ ïðîñëîåâ ñðåäè ñðåäíå- è ìåëêîçåðíè-

ñòûõ ïåñ÷àíèêîâ, êîòîðûå ÷àñòî çàìåùàþòñÿ ãëèíèñòûìè

àëåâðîëèòàìè. Ïåñ÷àíèêè òåìíî-ñåðûå, êâàðöåâûå ìåë-

êîçåðíèñòûå, äîâîëüíî õîðîøî îòñîðòèðîâàíû, ïîðèñòûå

(0,18 – 0,20 ä. åä), ïðîíèöàåìîñòü ðàâíà 0,139 – 0,303 ìêì2.

Ñòåïåíü îêàòàííîñòè çåðåí ðàçëè÷íàÿ, ïðè÷åì áîëåå êðóï-

íûå çåðíà îêàòàíû ëó÷øå, ÷åì ìåëêèå. Öåìåíò êîíòàêòî-

âûé, íåðåäêî ðåãåíåðàöèîííûé, ñîäåðæàíèå êàîëèíèòà

óìåíüøàåòñÿ, à ãèäðîñëþäû è ñìåêòèòà óâåëè÷èâàåòñÿ.

Àëåâðîëèòû ïåñ÷àíèñòûå, ñâåòëî-ñåðûå, ñ ìíîãî÷èñëåí-

íûìè ãëèíèñòûìè ïðèìàçêàìè è ïðîñëîéêàìè.

Âûøå ïëàñòà Ä
IV

à çàëåãàåò ïà÷êà òåìíî-ñåðûõ òîíêî-

ñëîèñòûõ àðãèëëèòîâ íåáîëüøîé òîëùèíû, ñ ïðîñëîÿìè

ãëèíèñòûõ àëåâðîëèòîâ, ÷åðåäóþùèõñÿ ñ ñèäåðèòî-øàìî-

çèòîâûìè ñêîïëåíèÿìè, â åäèíè÷íûõ ðàçðåçàõ ñ ïðîñëîÿ-

ìè êàðáîíàòíûõ ïîðîä (Çèíàòóëëèíà, 2001). Â àðãèëëèòàõ

îïðåäåëåí êîìïëåêñ ñïîð, õàðàêòåðíûé äëÿ âîðîáü¸âñêî-

ãî ãîðèçîíòà.

Ñðåäè àðãèëëèòîâ âûäåëÿþòñÿ òîíêèå ïðîñëîéêè ãëè-

íèñòûõ ñèäåðèòîâ è ñèäåðèòèçèðîâàííûõ àðãèëëèòîâ ñ

îîëèòàìè øàìîçèòà. Èçðåäêà âñòðå÷àþòñÿ âûäåëåíèÿ ôîñ-

ôàòà ïî îðãàíè÷åñêèì îñòàòêàì. Ê âûäåðæàííûì ïðîñëî-

ÿì îîëèòîâûõ øàìîçèòî-ñèäåðèòîâûõ îáðàçîâàíèé ïðè-

óðî÷åíà àêòèâíàÿ ïèðèòèçàöèÿ, ñêîïëåíèÿ îáóãëèâøèõñÿ

ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ è ãåëåâèäíîå îðãàíè÷åñêîå âåùå-

ñòâî. Â íèæíåé ÷àñòè ýòîé ïà÷êè â ðÿäå ñêâàæèí ïðîñëå-

æèâàåòñÿ êàðáîíàòíûé ïðîñëîé ðåïåðà «ôîíàðèê» (Ðèñ.

1). Ïî äàííûì Ñòðàõîâà Í.Ì. ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî

ìîðñêèõ æåëåçíûõ ðóä ïðèóðî÷åíî ëèáî ê íà÷àëó êðóï-

íûõ è äëèòåëüíûõ âîëí ïîãðóæåíèÿ, ê ýïîõàì òðàíñãðåñ-

ñèé, ëèáî ê êîíöó ýòèõ âîëí, îò÷åòëèâî èçáåãàÿ èõ ñðåäèí-

íûõ ìîìåíòîâ. Ñëåäîâàòåëüíî, äàííûé òèï ïîðîäû ìîæ-

íî îòíîñèòü ê êðîâåëüíîé ÷àñòè âîðîáü¸âñêèõ îòëîæåíèé,

êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ ðàçäåëîì ìåæäó âîðîáü¸âñêèì è àðäà-

òîâñêèì ãîðèçîíòàìè. Àðãèëëèòîâàÿ ïà÷êà âîðîáüåâñêî-

ãî ãîðèçîíòà ÷åòêî âûäåëÿåòñÿ íà êàâåðíîãðàììàõ óâåëè-

÷åíèåì äèàìåòðà ñêâàæèí, ìîæåò ñëóæèòü äîïîëíèòåëü-

íûì êîððåëÿòèâîì ïðè ñîïîñòàâëåíèè ðàçðåçîâ è ÿâëÿåò-

ñÿ ôëþèäîóïîðîì äëÿ íåôòÿíûõ çàëåæåé ïëàñòà Ä
IV

à. Êðîâ-

ëÿ ýòîé ãëèíèñòîé ïà÷êè ÿâëÿåòñÿ êðîâëåé âîðîáü¸âñêîãî

ãîðèçîíòà. Òîëùèíà àðãèëëèòî-àëåâðîëèòî-êàðáîíàòíîé

ïà÷êè ìåíÿåòñÿ îò 1 äî 12 ì, íà ðÿäå ïëîùàäåé ïåñ÷àíûå

ïëàñòû àðäàòîâñêîãî âîçðàñòà ñëèâàþòñÿ ñ ïåñ÷àíûìè

ïëàñòàìè âîðîáüåâñêîãî ãîðèçîíòà.

Ïî äàííûì Çèíàòóëëèíîé È.Ï., êàê äîïîëíèòåëüíûé

êîððåëÿòèâ ðàçäåëåíèÿ âîðîáü¸âñêèõ è àðäàòîâñêèõ îòëî-

æåíèé èñïîëüçóåòñÿ ìåäèàííûé äèàìåòð çåðåí. Ïðè ñî-

ïîñòàâëåíèè äàííûõ ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî àíàëèçà ïî ïëà-

ñòàì Ä
IV

à è Ä
III

â îòìå÷åíî, ÷òî ïëàñòû âîðîáü¸âñêîãî ãî-

ðèçîíòà áîëåå ãðóáîçåðíèñòûå. Ðàçíîçåðíèñòûå ïåñ÷àíè-

êè âñòðå÷àþòñÿ âî âñåõ ãîðèçîíòàõ æèâåòñêîãî ÿðóñà, íî

èõ ïðîöåíòíîå ñîäåðæàíèå ðåçêî óìåíüøàåòñÿ îò âîðîáü-

¸âñêîãî äî ìóëëèíñêîãî ãîðèçîíòà. Ðàçìåðû ñðåäíèõ ìå-

äèàííûõ äèàìåòðîâ çåðåí êâàðöà òàêæå óìåíüøàþòñÿ ñíè-

çó ââåðõ, ïîðîäû ñòàíîâÿòñÿ áîëåå îòñîðòèðîâàííûìè.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ åñòåñòâåííûõ ðàäèîàêòèâíûõ ýëåìåí-

òîâ â îáðàçöàõ êåðíà, îòîáðàííûõ èç îòëîæåíèé âîðîáü¸â-

ñêîãî è àðäàòîâñêîãî âîçðàñòà, ïðîâîäèëñÿ ãàììà-ñïåêòðî-

ìåòðè÷åñêèé àíàëèç. Ïî äàííûì ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà â

âîðîáü¸âñêèõ îòëîæåíèÿõ îòìå÷àåòñÿ àíîìàëüíîå ñîäåð-

æàíèå óðàíà è òîðèÿ (ïî óðàíó â 5 ðàç è ïî òîðèþ â 10 ðàç),

ïðåâûøàþùåå èõ ñðåäíåå ñîäåðæàíèå â ïîðîäàõ èç âûøå-

ëåæàùèõ àðäàòîâñêèõ îòëîæåíèé. Ñîäåðæàíèå óðàíà è òî-

ðèÿ ìîæåò áûòü ñâÿçàíî êàê ñ ðàçëîìàìè è òðåùèíîâàòû-

ìè çîíàìè, òàê è ñ ãëèíàìè è àêöåññîðíûìè ìèíåðàëàìè:

ìîíàöèòîì, ôîñôàòîì, ñóëüôèäàìè öèíêà, ñâèíöà, êîòî-

ðûå ìîãóò ñîäåðæàòüñÿ â ðàñòâîðàõ, íàñûùåííûõ ãàçîì.

Òàêèì îáðàçîì, êàê äîïîëíèòåëüíûé êîððåëÿòèâ ìåæ-

äó òðóäíî ðàçäåëÿåìûìè ïëàñòàìè àðäàòîâñêîãî è âîðîáü-

¸âñêîãî ãîðèçîíòîâ ìîæåò ñëóæèòü âûñîêàÿ ðàñ÷ëåíåííîñòü

ðàçðåçà â âîðîáü¸âñêèõ ïëàñòàõ ïî åñòåñòâåííîé ðàäèîàê-

òèâíîñòè, ðåãèñòðèðóåìîé ïðè çàìåðàõ ãàììà-êàðîòàæà.

Â ïðåäåëàõ ñåâåðíîé ÷àñòè Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè, â çîíå

ñî÷ëåíåíèÿ Ñåðíîâîäñêî-Àáäóëèíñêîãî àâëàêîãåíà è þæ-

íîãî îêîí÷àíèÿ ÞÒÑ (ïî ïîâåðõíîñòè êðèñòàëëè÷åñêîãî

ôóíäàìåíòà) óñòàíîâëåíû íåáîëüøèå çàëèâîîáðàçíûå

çîíû ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàñòà Ä
IV. 

Íà áîëüøåé ÷àñòè òåððè-

òîðèè âîðîáü¸âñêèé ãîðèçîíò âûðàæåí â êàðáîíàòíî-òåððè-

ãåííîé ôàöèè è èìååò òð¸õ÷ëåííîå ñòðîåíèå: â ïîäîøâå çà-

ëåãàåò òåððèãåííûé ïëàñò Ä
IV

 èëè åãî àíàëîã – ìàëîìîùíàÿ

ãëèíèñòàÿ ïà÷êà, â ñðåäíåé ÷àñòè – ðåïåð «ôîíàðèê», â âåðõ-

íåé – ãëèíèñòàÿ èëè àëåâðèòîâî-ãëèíèñòàÿ òîëùà (Ðèñ. 2).

Ïðîäóêòèâíûå ïëàñòû-êîëëåêòîðû ïðåäñòàâëåíû ïåñ-

÷àíèêàìè ñâåòëî-ñåðûìè, êâàðöåâûìè, ìåëêîçåðíèñòîãî

òèïà. Åìêîñòíûå è ôèëüòðàöèîííûå ñâîéñòâà ïåñ÷àíûõ

ïîðîä èçìåíÿþòñÿ â ïðåäåëàõ: êîýôôèöèåíò ïîðèñòîñòè

0,07 – 0,120 ä.åä , ïðîíèöàåìîñòü – 016 – 0,62 ìêì2. Â ñòðî-

åíèè âåðõíåé ãëèíèñòîé òîëùè âîðîáü¸âñêîãî ãîðèçîíòà

ïðèíèìàþò ó÷àñòèå àðãèëëèòû. Ñðåäè íèõ îòìå÷àþòñÿ

ìàëîìîùíûå ïðîñëîéêè àëåâðîëèòîâ è èçâåñòíÿêîâ (ðå-

ïåð «ôîíàðèê») (Ðèñ. 2). Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ

òîëùè ÿâëÿåòñÿ ïðåîáëàäàíèå ñèäåðèòà, êîòîðûé âñòðå÷à-

åòñÿ ïîâñåìåñòíî â âèäå ïðèìåñè èëè îáðàçóåò ëèíçîâèä-

íûå ïðîñëîè è êîíêðåöèè (Çèíàòóëëèíà, 2001).

Îòëîæåíèÿ àðäàòîâñêîãî ãîðèçîíòà, â ïðåäåëàõ þæíîãî

îêîí÷àíèÿ Þæíî-Òàòàðñêãî ñâîäà, ðàñïðîñòðàíåíû ïîâñå-

ìåñòíî è çàëåãàþò íà ïîðîäàõ âîðîáü¸âñêîãî ãîðèçîíòà.

Ïðîàíàëèçèðîâàâ ðàáîòû ïðîøëûõ ëåò (À.Í. Ïåòðîâñ-

êîé, Ë.Í Åãîðîâîé, Ñ.È. Øåâöîâà, À.Ð. Êèíçèêååâà, Â.È.

Àâåðüÿíîâà, Ä.Â Íàëèâêèíà, È.À. Ëàðî÷êèíîé, Þ.Â. Àðå-

ôüåâà, Ç.Ä. Êàôè÷åâà è È.Ï. Çèíàòóëëèíîé) ñïåöèàëèñòû

ÒàòÍÈÏÈíåôòü ñ÷èòàþò, ÷òî íèæíÿÿ ãðàíèöà àðäàòîâñêî-
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ãî ãîðèçîíòà ïðîâîäèòñÿ ïî ïîäîøâå ïëàñòà Ä
III 

(èëè ïî

êðîâëå àðãèëëèòî-àëåâðîëèòî-êàðáîíàòíîé ïà÷êè (ðåïåð

«ôîíàðèê» âîðîáü¸âñêîãî ãîðèçîíòà)). Âåðõíÿÿ – ïî êðîâ-

ëå àðãèëëèòîâ, çàëåãàþùèõ âûøå ðåïåðà «ñðåäíèé èçâåñò-

íÿê» è õàðàêòåðèçóþùèõñÿ àðäàòîâñêèì êîìïëåêñîì ñïîð.

Íà êàðîòàæíûõ äèàãðàììàõ îáû÷íî îòáèâàåòñÿ ïî êðîâëå

ìàêñèìóìà ïî êðèâîé ÏÑ è ÷åòêî ïðîñëåæèâàåòñÿ â òåõ

ñêâàæèíàõ, ãäå ïëîòíûå àðãèëëèòû ñìåíÿòñÿ ïðîíèöàåìû-

ìè è ïîðèñòûìè ïåñ÷àíèêàìè ïëàñòà Ä
II 
ìóëëèíñêèõ ñëî¸â.

Ýòà ãðàíèöà íåñêîëüêî óñëîâíà â ðàçðåçàõ ñ ïîâûøåííûì

ñîäåðæàíèåì àëåâðîëèòîâîãî è ïåñ÷àíîãî ìàòåðèàëà â êðîâ-

ëå àðãèëëèòîâîé ïà÷êè, à òàêæå â ðàçðåçàõ, ãäå îòñóòñòâóþò

ïåñ÷àíî-àëåâðîëèòîâûå ñëîè ïëàñòà Ä
II, 

êîãäà îíè çàìåùà-

þòñÿ ãëèíèñòûìè àëåâðîëèòàìè è àðãèëëèòàìè.

Ïî ëèòîëîãè÷åñêîìó ñîñòàâó àðäàòîâñêèé ãîðèçîíò ïîä-

ðàçäåëÿåòñÿ íà äâå òîëùè: íèæíþþ – ïåñ÷àíî-àëåâðîëèòî-

âóþ, â ñîñòàâå êîòîðîé âûäåëÿþòñÿ ïëàñòû-êîëëåêòîðû Ä
III

à

è Ä
III

á, ðåæå Ä
III

â, è âåðõíþþ – êàðáîíàòíî-àðãèëëèòîâóþ.

Ïëàñò Ä
III

â ñëîæåí ïåñ÷àíèêàìè ìåëêîçåðíèñòûìè ñ ïðî-

ñëîÿìè ñðåäíå- è ðàçíîçåðíèñòûõ. Ïëàñò Ä
III

á ïðåäñòàâëåí

ïåñ÷àíèêàìè è àëåâðîëèòàìè, ÷àñòî ãëèíèñòûìè, ñåðîãî

öâåòà, êâàðöåâîãî ñîñòàâà. Ãëèíèñòûé ðàçäåë ìåæäó ïëàñ-

òàìè Ä
III

à è Ä
III

á ïðåäñòàâëåí àëåâðîëèòîâûìè àðãèëëèòàìè

è ãëèíèñòûìè àëåâðîëèòàìè. Ïëàñò Ä
III

à ñëîæåí àëåâðîëè-

òàìè, ïåñ÷àíèêàìè ñåðûìè êâàðöåâûìè ñ ïðîñëîÿìè ãëè-

íèñòûõ àëåâðîëèòîâ è àðãèëëèòîâ. Àëåâðîëèòû â ðàçíîé

ñòåïåíè ãëèíèñòûå, õàðàêòåðèçóþòñÿ áóðîâàòî-ñåðîé îêðàñ-

êîé. Ìèíåðàëîãè÷åñêèé ñîñòàâ àëåâðîëèòîâ ïðåäñòàâëåí

êâàðöåì, ðåæå ïîëåâûì øïàòîì. Öåìåíòîì â àëåâðîëèòàõ

ÿâëÿåòñÿ ãëèíèñòîå âåùåñòâî ãèäðîñëþäèñòîãî ñîñòàâà. Êî-

ýôôèöèåíò ïîðèñòîñòè ïëàñòîâ-êîëëåêòîðîâ, ïðåäñòàâëåí-

íûõ àëåâðîëèòàìè, èçìåíÿåòñÿ îò 0,11 äî 0,16 ä.åä.

Ïåñ÷àíèêè ïëàñòîâ-êîëëåêòîðîâ Ä
III

à è Ä
III

á ÿâëÿþòñÿ

ìåëêîçåðíèñòûìè àëåâðîëèòîâûìè ñ íåÿñíîé ñëîèñòîñ-

òüþ. Ìèíåðàëîãè÷åñêûèé ñîñòàâ ïåñ÷àíèêîâ àíàëîãè÷åí

àëåâðîëèòàì. Êîýôôèöèåíò ïîðèñòîñòè ïåñ÷àíèêîâ êîëåá-

ëåòñÿ â ïðåäåëàõ 0,16 äî 0,24 ä.åä., à ïðîíèöàåìîñòü èçìå-

íÿåòñÿ îò 0,005 äî 2 ìêì2. Êàðáîíàòíî-àðãèëëèòîâàÿ ïà÷-

êà, ïðåäñòàâëåííàÿ àðãèëëèòàìè, ãëèíèñòûìè àëåâðîëèòà-

ìè è êàðáîíàòíûìè ïîðîäàìè (ðåïåð «ñðåäíèé èçâåñò-

íÿê») ñ îñòàòêàìè ôàóíû áðàõèîïîä è îñòðîêîä.

Àðãèëëèòû, ïîäñòèëàþùèå è ïåðåêðûâàþùèå ðåïåð

«ñðåäíèé èçâåñòíÿê», òåìíî-ñåðûå äî ÷¸ðíûõ, òîíêîñëîè-

ñòûå, ìåñòàìè ñ ïðèìåñüþ àëåâðîëèòîâîãî ìàòåðèàëà.

Ïðîñëîé êàðáîíàòíûõ ïîðîä â ïðåäåëàõ þãî-âîñòî÷íîãî

ñêëîíà ÞÒÑ ðàçâèò ïîâñåìåñòíî, ïðåäñòàâëåí áóðîâàòî-

ñåðûì ñ êîðè÷íåâûì îòòåíêîì äîëîìèòèçèðîâàííûì èç-

âåñòíÿêîì è ÿâëÿåòñÿ â òåððèãåííîì äåâîíñêîì êîìïëåê-

ñå íàèáîëåå âûäåðæàííûì ðåïåðîì. Ïîðîäû êàðáîíàò-

íî-àðãèëëèòîâîé ïà÷êè ÿâëÿþòñÿ íàä¸æíûì ôëþèäîóïî-

ðîì äëÿ çàëåæåé íåôòè àðäàòîâñêîãî ãîðèçîíòà.

Â ïðåäåëàõ ñåâåðíîé ÷àñòè Ñåðíîâîäñêî-Àáäóëèíñêîãî

àâëàêîãåíà è íà êðàéíåì þæíîì îêîí÷àíèè Þæíîãî ñêëî-

íà Òàòàðñêîãî ñâîäà îòìå÷àåòñÿ çîíà ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëà-

ñòîâ-êîëëåêòîðîâ àðäàòîâñêîãî âîçðàñòà. Ïîðèñòî-ïðîíè-

öàåìûå ðàçíîñòè â àðäàòîâñêîì ãîðèçîíòå îòëè÷àþòñÿ îò

ïëàñòîâ-êîëëåêòîðîâ âîðîáü¸âñêîãî âîçðàñòà ëó÷øåé ñîð-

òèðîâêîé è áîëåå ìåëêîçåðíèñòûì ñîñòàâîì ñîñòàâëÿþùèõ

ïåñ÷àíûõ ïîðîä. Îíè ïðåäñòàâëåíû, â îñíîâíîì, ïåñ÷àíè-

êàìè ìåëêîçåðíèñòûìè, ðåäêî ñðåäíåçåðíèñòûìè, àëåâðî-

ëèòàìè êðóïíîçåðíèñòûìè. Ïåñ÷àíèêè è àëåâðîëèòû ñó-

ùåñòâåííî êâàðöåâûå, îáëîìêè ïîëåâûõ øïàòîâ â ðåäêèõ

ñëó÷àÿõ ñîñòàâëÿþò 3–4 %. Ñîñòàâ öåìåíòà ãëèíèñòûé è èç-

âåñòêîâî-ãëèíèñòûé. Ïðîäóêòèâíûå ïëàñòû ïîâñåìåñòíî

ïåðåêðûòû íàäåæíûì ãëèíèñòûì ôëþèäîóïîðîì. Íèæíÿÿ

÷àñòü ýòîé òîëùè ïðåäñòàâëåíà àðãèëëèòàìè, âåðõíÿÿ – ñ

ïðîñëîåì èçâåñòíÿêîâ, àëåâðîëèòîâ.

Èòàê, íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ñóùåñòâóåò äâà ìíåíèÿ îá

îáú¸ìàõ âîðîáü¸âñêîãî è àðäàòîâñêîãî ãîðèçîíòîâ.

1. Âîðîáü¸âñêèé öèêë, êàê è ïîñëåäóþùèå, íà÷èíàåòñÿ

ïåñ÷àíèêàìè è çàêàí÷èâàåòñÿ àðãèëëèòî-àëåâðîëèòî-êàð-

áîíàòíîé ïà÷êîé (ðåïåð «ôîíàðèê» (ðåïåð «àðäàòîâñêèé»

â Áàøêèðèè)).

2. Â ïðîòèâîïîëîæíîñòü ýòîìó, ðåçóëüòàòû äåòàëüíîãî

èçó÷åíèÿ ñïîðî-ïûëüöåâûõ êîìïëåêñîâ ãåîëîãàìè ïðîøëûõ

ëåò, ïîçâîëÿþò îòíîñèòü ïåñ÷àíûé ïëàñò è ãëèíèñòóþ ïà÷-

êó, ðàñïîëîæåííûõ âûøå ðåïåðà «ôîíàðèê» (ðåïåð «àðäà-

òîâñêèé» â Áàøêèðèè), ê âîðîáü¸âñêîìó ãîðèçîíòó.

Ïðîàíàëèçèðîâàâ èìåþùèåñÿ ïóáëèêàöèè è ôîíäîâûé

ìàòåðèàë (Ñì. Îò÷åòû), ñïåöèàëèñòû ÒàòÍÈÏÈíåôòü ñ÷è-

òàþò, ÷òî ïåñ÷àíûé ïëàñò, çàëåãàþùèé âûøå
 
ðåïåðà «ôîíà-

ðèê» (ðåïåð «àðäàòîâñêèé» â Áàøêèðèè) ñëåäóåò îòíåñòè ê

àðäàòîâñêîìó ãîðèçîíòó è èíäåêñèðóåòñÿ, êàê ïëàñò Ä
III

.

Îäíàêî, ïðè íàëè÷èè íåôòåíàñûùåííûõ òîëù â ïëàñòå

Ä
IV 

âîðîáü¸âñêîãî âîçðàñòà è Ä
III 

àðäàòîâñêîãî ãîðèçîíòà,

ïðè íåçíà÷èòåëüíîé òîëùèíå ðàçäåëÿþùåé èõ àðãèëëèòî-

àëåâðîëèòî-êàðáîíàòíîé ïà÷êè (ðåïåð «ôîíàðèê» (ðåïåð

«àðäàòîâñêèé» â Áàøêèðèè)), îêîëî 4 ì, ïëàñòû ÿâëÿþòñÿ

åäèíûì îáúåêòîì ýêñïëóàòàöèè.
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